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1. Компетенции выпускника, формируемые в результате освоения данной 

основной профессиональной образовательной программы 

 

Компетенции выпускника, формируемые в процессе освоения данной 

ОПОП, определяются на основе ФГОС ВО по направлению 04.06.01 «Химиче-

ские науки».  

Результаты освоения ОПОП определяются приобретаемыми выпускником 

компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения, опыт и лич-

ностные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

Полный состав обязательных универсальных,  общепрофессиональных и 

профессиональных  компетенций выпускника (с краткой характеристикой каж-

дой из них) как совокупный ожидаемый результат образования по завершении 

освоения ОПОП представлен в таблице 1.  

Таблица 1 

 
Коды ком-

петенций 

Название компетенции Краткое содержание, опре-

деление и структура компе-

тенции 

УК 

Универсальные компетенции выпускника 

УК-1 способен к критическому анализу и оценке со-

временных научных достижений, генерирова-

нию новых идей при решении исследователь-

ских и практических задач, в том числе в меж-

дисциплинарных областях 

знать: основные методы 

научно-исследовательской 

деятельности. 

уметь: выделять и система-

тизировать основные идеи в 

научных текстах; критически 

оценивать любую поступа-

ющую информацию, вне за-

висимости от источника; из-

бегать автоматического при-

менения стандартных фор-

мул и приемов при решении 

задач. 

владеть: навыками сбора, 

обработки, анализа и систе-

матизации информации по 

теме исследования; навыка-

ми выбора методов и средств 

решения задач исследования. 

УК-2 способность проектировать и осуществлять 

комплексные исследования, в том числе меж-

дисциплинарные, на основе целостного систем-

ного научного мировоззрения с использованием 

знаний в области истории и философии науки 

знать: основные направле-

ния, проблемы, теории и ме-

тоды философии, содержа-

ние современных философ-

ских дискуссий по пробле-

мам общественного разви-

тия. 

уметь: формировать и аргу-

ментированно отстаивать 

собственную позицию по 
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различным проблемам фило-

софии; использовать поло-

жения и категории филосо-

фии для оценивания и анали-

за различных социальных 

тенденций, фактов и явле-

ний. 

владеть: навыками восприя-

тия и анализа текстов, име-

ющих философское содер-

жание, приемами ведения 

дискуссии и полемики, 

навыками публичной речи и 

письменного аргументиро-

ванного изложения соб-

ственной точки зрения. 

УК-3 готовность участвовать в работе российских и 

международных исследовательских коллекти-

вов по решению научных и научно-

образовательных задач 

знать: методы критического 

анализа и оценки современ-

ных научных достижений, 

методы генерирования но-

вых идей при решении ис-

следовательских и практиче-

ских задач, в том числе в 

междисциплинарных обла-

стях, методы научно-

исследовательской деятель-

ности.  

уметь: анализировать аль-

тернативные варианты ре-

шения исследовательских и 

практических задач и оцени-

вать потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реализа-

ции этих вариантов. 

владеть: навыками анализа 

основных мировоззренче-

ских и методологических 

проблем, в т.ч. междисци-

плинарного характера возни-

кающих в науке на совре-

менном этапе ее развития, 

владеть технологиями пла-

нирования профессиональ-

ной деятельности в сфере 

научных исследований. 

УК-4 готовность использовать современные методы 

и технологии научной коммуникации на госу-

дарственном и иностранном языках 

знать: виды и особенности 

письменных текстов и уст-

ных выступлений; понимать 

общее содержание сложных 

текстов на абстрактные и 

конкретные темы, в том чис-

ле узкоспециальные тексты.  
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уметь: подбирать литерату-

ру по теме, составлять дву-

язычный словник, перево-

дить и реферировать специ-

альную литературу, подго-

тавливать научные доклады 

и презентации на базе про-

читанной специальной лите-

ратуры, объяснить свою точ-

ку зрения и рассказать о сво-

их планах. 

владеть: навыками обсуж-

дения знакомой темы, делая 

важные замечания и отвечая 

на вопросы; создания про-

стого связного текста по зна-

комым или интересующим 

его темам, адаптируя его для 

целевой аудитории.  

УК-5 способность планировать и решать задачи соб-

ственного профессионального и личностного 

развития 

знать: возможные сферы и 

направления профессио-

нальной самореализации; 

приемы и технологии целе-

полагания и целереализации; 

пути достижения более вы-

соких уровней профессио-

нального и личного разви-

тия. 

уметь: выявлять и формули-

ровать проблемы собствен-

ного развития, исходя из 

этапов профессионального 

роста и требований рынка 

труда к специалисту; форму-

лировать цели профессио-

нального и личностного раз-

вития, оценивать свои воз-

можности, реалистичность и 

адекватность намеченных 

способов и путей достиже-

ния планируемых целей. 

владеть: приемами целепо-

лагания, планирования, реа-

лизации необходимых видов 

деятельности, оценки и са-

мооценки результатов дея-

тельности по решению про-

фессиональных задач; прие-

мами выявления и осознания 

своих возможностей, лич-

ностных и профессионально-

значимых качеств с целью их 
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совершенствования. 

ОПК 

Общепрофессиональные компетенции выпускника 

ОПК-1 способность самостоятельно осуществлять 

научно-исследовательскую деятельность в со-

ответствующей профессиональной области с 

использованием современных методов иссле-

дования и информационно-коммуникационных 

технологий 

знать:  цели и задачи науч-

ных исследований по 

направлению деятельности, 

базовые принципы и методы 

их организации; основные 

источники научной инфор-

мации и требования к пред-

ставлению информационных 

материалов. 

уметь: составлять общий 

план работы по заданной те-

ме, предлагать методы ис-

следования и способы обра-

ботки результатов, прово-

дить исследования по согла-

сованному с руководителем 

плану, представлять полу-

ченные результаты. 

владеть: систематическими 

знаниями по направлению 

деятельности; углубленными 

знаниями по выбранной 

направленности подготовки, 

базовыми навыками прове-

дения научно-

исследовательских работ по 

предложенной теме. 

ОПК-2 готовность организовать работу исследователь-

ского коллектива в области химии и смежных 

наук 

знать: этические нормы по-

ведения личности, особенно-

сти работы научного коллек-

тива в области химии и 

смежных наук. 

уметь: формулировать кон-

кретные задачи и план дей-

ствий по реализации постав-

ленных целей, проводить ис-

следования, направленные на 

решение поставленной зада-

чи в рамках научного кол-

лектива, анализировать и 

представлять полученные 

при этом результаты. 

владеть: систематическими 

знаниями по выбранной 

направленности подготовки, 

навыками проведения иссле-

довательских работ по пред-

ложенной теме в составе 

научного коллектива. 
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ОПК-3 готовность к преподавательской деятельности 

по основным образовательным программам 

высшего образования 

знать: основные тенденции 

развития в соответствующей 

области науки. 

уметь: осуществлять отбор 

материала, характеризующе-

го достижения науки с уче-

том специфики направления 

подготовки. 

владеть: методами и техно-

логиями межличностной 

коммуникации, навыками 

публичной речи. 

ПК 

Профессиональные компетенции выпускника 

ПК-1 наличие представления о наиболее актуальных 

направлениях исследований в современной тео-

ретической и экспериментальной химии 

знать: современное состоя-

ние  науки  в области совре-

менной теоретической и экс-

периментальной химии.  

уметь: представлять науч-

ные результаты по теме  дис-

сертационной работы  в  ви-

де 

публикаций  в рецензируе-

мых научных изданиях. 

 владеть: методами плани-

рования, подготовки, прове-

дения НИР, анализа полу-

ченных  

данных, формулировки вы-

водов и рекомендаций в об-

ласти современной теорети-

ческой и экспериментальной 

химии.  

ПК-2 знание основных этапов и закономерностей раз-

вития химической науки, пониманием объек-

тивной необходимости возникновения новых 

направлений, наличием представления о систе-

ме фундаментальных химических понятий и ме-

тодологических аспектов химии, форм и мето-

дов научного познания, их роли в общеобразо-

вательной профессиональной подготовке хими-

ков 

знать: теоретические основы 

традиционных и новых раз-

делов химии и способы их 

использования при решении 

конкретных химических и 

материаловедческих задач.  

уметь: анализировать и об-

рабатывать научно-

техническую информацию 

на основе теоретических 

представлений традицион-

ных и новых разделов хи-

мии.  

 владеть: навыками обра-

ботки и анализа научно-

технической информации и 

результатов отдельных эта-

пов работ с учетом теорети-

ческих основ традиционных 
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и новых разделов химии. 

ПК-3 владение теорией и навыками практической ра-

боты в избранной области химии (в соответ-

ствии с темой диссертации) 

знать: методы построения 

моделей изучаемых объек-

тов.  

уметь: анализировать и 

обобщать результаты экспе-

римента, формулировать вы-

воды.  

владеть: навыками планиро-

вания, анализа и обобщения 

результатов эксперимента. 

ПК-4 умение анализировать научную литературу с 

целью выбора направления исследования по 

предлагаемой научным руководителем теме и 

самостоятельно составлять план исследования 

знать: методы сбора и изу-

чения научно-технической 

литературы по теме исследо-

ваний и разработок. 

уметь: осуществлять разра-

ботки планов и методиче-

ских программ; осуществ-

лять теоретическое обобще-

ние научных данных, резуль-

татов экспериментов и 

наблюдений. 

владеть: навыками оформ-

ления результатов научно-

исследовательских работ. 

ПК-5 способность анализировать полученные резуль-

таты, делать необходимые выводы и формули-

ровать предложения 

знать: цели и задачи науч-

ных исследований по 

направлению деятельности. 

уметь: предлагать методы 

исследования и способы об-

работки результатов, анали-

зировать полученные резуль-

таты.  

владеть: углубленными зна-

ниями по выбранной направ-

ленности подготовки, навы-

ками проведения научно-

исследовательских работ по 

предложенной теме. 

ПК-6 наличие опыта профессионального участия в 

научных дискуссиях 

знать: риторические правила 

и приемы подготовки и про-

изнесения речей в сфере 

научной и профессиональ-

ной, а также социокультур-

ной коммуникации на рус-

ском языке. 

уметь: использовать систему 

современных методов и тех-

нологий научной коммуни-

кации. 

владеть: навыками публич-

ного выступления, аргумен-
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тации, ведения дискуссии и 

полемики в сфере научной и 

профессиональной. 

ПК-7 умение представлять полученные в исследова-

ниях результаты в виде отчетов и научных пуб-

ликаций 

знать: основные требования 

к представлению результатов 

работ в профессиональной 

сфере деятельности.  

уметь: использовать инфор-

мационно-

коммуникационные и ком-

пьютерные технологии для 

представления результатов 

профессиональной деятель-

ности.  

владеть: навыками пред-

ставления результатов рабо-

ты в виде печатных материа-

лов и устных сообщений. 

ПК-8 понимание принципов построения преподава-

ния химии в образовательных учреждениях 

высшего профессионального образования 

знать: требования ФГОС, 

содержание примерных или 

типовых образовательных 

программ, учебников, учеб-

ных пособий (в зависимости 

от реализуемой образова-

тельной программы, препо-

даваемого учебного предме-

та, курса, дисциплины (мо-

дуля)). 

уметь: анализировать при-

менение выбранных форм и 

методов педагогической диа-

гностики, оценочных 

средств, разрабатывать и 

представлять предложения 

по совершенствованию атте-

стации обучающихся и вы-

пускников. 

владеть: научно-

методическими основами 

организации учебно-

профессиональной, проект-

ной, исследовательской и 

иной деятельности обучаю-

щихся. 

ПК-9 владение методами отбора материала, препода-

вания и основами управления процессом обуче-

ния в образовательных учреждениях высшего 

профессионального образования 

знать: роль преподаваемого 

учебного предмета, курса, 

дисциплины (модуля) в ос-

новной профессиональной 

образовательной программе 

(ОПОП) СПО и(или) ДПП, 

и(или) образовательной про-

грамме профессионального 
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обучения. 

уметь: обеспечивать на за-

нятиях порядок и сознатель-

ную дисциплину. 

владеть: навыками работы с 

электронными образователь-

ными и информационными 

ресурсами, необходимыми 

для организации учебной 

(учебно-профессиональной), 

исследовательской, проект-

ной и иной деятельности 

обучающихся, написания 

выпускных квалификацион-

ных работ. 

ПК-10 способность определять и анализировать про-

блемы, планировать стратегию их решения 

знать: методы критического 

анализа и оценки современ-

ных научных достижений, а 

также методы генерирования 

новых идей при решении ис-

следовательских и практиче-

ских задач, в том числе в 

междисциплинарных обла-

стях. 

уметь: анализировать аль-

тернативные варианты ре-

шения исследовательских и 

практических задач и оцени-

вать потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реализа-

ции этих вариантов. 

владеть: навыками анализа 

методологических проблем, 

возникающих при решении 

исследовательских и практи-

ческих задач, в том числе в 

междисциплинарных обла-

стях. 

ПК-11 понимание проблемы организации и управления 

деятельностью научных коллективов 

знать: основные принципы 

организации работы в кол-

лективе и способы разреше-

ния конфликтных ситуаций. 

уметь: планировать научную 

работу, формировать состав 

рабочей группы и оптимизи-

ровать распределение обя-

занностей между членами 

исследовательского коллек-

тива.  

владеть: организаторскими 

способностями, навыками 

планирования и распределе-
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ния работы между членами 

исследовательского коллек-

тива. 

 

 

 

 

 

Форма содержательной части паспорта компетенции 

 

2. Универсальные компетенции 

 

Паспорт компетенции УК-1 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

УК-1 Способность к критическому анализу и оценке современных 

научных достижений, генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач, в том числе в междис-

циплинарных областях 

 

Под компетенцией УК-1 понимается: уметь анализировать альтернативные 

пути решения исследовательских и практических задач и оценивать риски 

их реализации. 

 

1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/

п 

 

Наименование 

дисциплины и 

код по учебному 

плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. История и фило-

софия науки 

Б1.Б.1 

Знать: основные осо-

бенности философско-

методологических уче-

ний, их идеологический 

и мировоззренческий 

контекст, детерминанты 

и основные элементы 

познавательного про-

цесса, а также историче-

ские и методологиче-

ские особенности меж-

дисциплинарных иссле-

дований.  Знать ключе-

вые события в развитии 

лекции, прак-

тические рабо-

ты, семинары, 

самостоятель-

ная работа 

тестирование, 

письменная кон-

трольная работа, 

реферат, экзамен 
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современной науки, от-

разившиеся в концепци-

ях современной фило-

софии и методологии 

науки. 

Уметь: анализировать и 

воспринимать научную 

информацию из источ-

ников различного типа, 

выявлять и формулиро-

вать актуальные про-

блемы научного позна-

ния в области своих 

профессиональных зна-

ний, обобщать и крити-

чески оценивать резуль-

таты, полученные оте-

чественными и зару-

бежными исследовате-

лями в ходе научно-

теоретического позна-

ния. 

Владеть: навыками 

критического мышле-

ния, анализа конкрет-

ных познавательных си-

туаций.  Владеть навы-

ками генерирования, 

изложения и отстаива-

ния новых идей в пуб-

личном дискурсе. 

  

2. Иностранный 

язык Б1.Б.2 
Знать: факты, события в 

области истории, культу-

ры, политики, социальной 

жизни, а также в произ-

водственной и научной 

сферах 

практические 

работы, роле-

вая игра, дело-

вая игра, про-

ект 

опрос, собеседо-

вание, контроль-

ная работа, тест, 

реферат, эессе, 

статья, экзамен 

Уметь: пользоваться раз-

личными типами деловой 

и научной корреспонден-

ции в режиме онлайн - 

общения в ходе решения 

профессиональных и 

научных задач, соблюдая 

формат профессионально-

го межкультурного обще-

ния; давать критическую 

оценку эффективности 

различных методов и тех-

нологий научной комму-

никации. 

Владеть: речевыми сред-
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ствами для общения на 

общенаучные и узкоспе-

циальные темы в условиях 

пользования аутентичны-

ми интернет- ресурсами и 

публикациями на актуаль-

ные темы; межкультурной 

коммуникативной компе-

тенцией в формате дело-

вого и научного общения; 

стратегиями общения, 

принятыми в профессио-

нальной и научной среде, 

с учетом менталитета 

представителей другой 

культуры 

3. Педагогика и 

психология в 

высшей школе 

Б1.В.ОД.1 

Знать: основные мето-

ды сбора,   критического 

анализа  и оценки со-

временных научных до-

стижений, генерирова-

ния новых идей при ре-

шении  исследователь-

ских и практических за-

дач, в том числе в меж-

дисциплинарных обла-

стях. 

Знать: - современные 

трактовки предмета пе-

дагогической науки;   

предмета педагогики и 

психологии высшего 

образования;   

-суть современных пси-

холого-педагогических 

дискуссий по пробле-

мам развития образова-

ния;   

-историю и современное 

состояние высшего об-

разования в России;  

- основы психологии 

личности и социальной 

психологии,   

-сущность и проблемы 

обучения и воспитания 

в высшей школе, -

биологические и психо-

логические пределы че-

ловеческого восприятия 

и усвоения, психологи-

ческие особенности 

юношеского возраста. 

«пресс-

конференция», 

лекция обзор-

ная, бинарная 

лекция, лекция-

провокация, 

лекция-шоу  

(иллюстрация), 

практические, 

семинары, фор-

сайт-игра. 

контрольная ра-

бота, опрос, ре-

фераты, эссе, 

коллоквиум. за-

чет 
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Уметь: анализировать, 

обобщать и восприни-

мать информацию, ста-

вить цель и формулиро-

вать задачи по её до-

стижению. 

Уметь: - анализировать 

психолого-

педагогические концеп-

ции; использовать пси-

хологопедагогические 

положения и концепции 

для анализа воспита-

тельно-

образовательного про-

цесса;   

- самостоятельно рабо-

тать с рекомендуемыми 

источниками;  

-выражать и обосновы-

вать свою позицию по 

вопросам, касающимся 

ценностного отношения 

к современному образо-

ванию;  

- излагать предметный 

материал во взаимосвя-

зи с дисциплинами,  

представленными в 

учебном плане, осваива-

емом студентами;  

-использовать знания 

культуры и искусства в 

качестве средств воспи-

тания студентов. 

Владеть: общей куль-

турой мышления. 

Владеть: - психолого-

педагогическими поня-

тиями;   

- нормами профессио-

нальной этики педагога, 

стремлением установить 

со студентами отноше-

ния партнёрства и со-

трудничества;   

- информацией об осо-

бенностях  

профессионального 

труда преподавателя ву-

за. 

4. Современные Знать: методы критиче- лекции, прак- устный опрос,  
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проблемы в хи-

мии Б1.В.ОД.2 

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

тическая рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

5. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

лекции, прак-

тическая рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

6. Оформление ре- Знает: состояние изуча- лекции, прак- Устный опрос, 
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зультатов научно-

го исследования 

Б1.В.ОД.8 

емой научной проблемы 

в мире, место своих 

собственных исследова-

ний среди других; 

предмет и методы (под-

ходы) в своей области 

исследований; слабые 

места и преимущества 

разных подходов при 

решении данной науч-

ной проблемы; методы 

обработки эксперимен-

тальных данных и их 

интерпетации на основе 

современных теорий. 

тические заня-

тия, самостоя-

тельная работа 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 

Умеет: критически ана-

лизировать и оценить 

состояние изучаемой 

проблемы во всем мире; 

генерировать новые 

идеи при решении 

научных проблем и со-

поставить с существу-

ющими подходами; вы-

являть недостатки и 

преимущества разных 

подходов (идей); найти 

связь собственных ис-

следований со смежны-

ми направлениями в 

других областях; глубо-

кие знания в своей об-

ласти науки; акцентри-

ровать знания на реше-

ние контретной постав-

ленной задачи; четко 

сформулировать про-

блему и найти связь со 

смежными направлени-

ями в науке; быстро пе-

реключаться на решение 

разных задач, приме-

нить существующие 

теории при анализе и 

интерпретации экспе-

риментальных результа-

тов. 

Владеет: знаниями в 

смежных областях 

науки; научной интуи-

цией при планировании 

эксперимента, поста-
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новке задачи и анализе 

результатов; логическим 

и нестандартным  

мыщлением; глубокими 

знаниями теории и экс-

перимента в своей обла-

сти науки; компьютер-

ной техникой для обра-

ботки эксперимента и 

его автоматизации (кон-

троля). 

7. Нонохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

лекции, лабо-

раторная рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

8. Электронное 

строение коорди-

национных со-

единений 

Б1.В.ДВ.1.2 

Знать: подходы к кри-

тическому анализу и 

оценке современных 

научных достижений, 

генерированию новых 

идей при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях 

лекции, лабо-

раторная рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 
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их последствия 

Владеть: навыками 

критического анализа и 

оценки современных 

научных достижений и 

результатов деятельно-

сти по решению иссле-

довательских и практи-

ческих задач 

9. Химия поверхно-

сти 

Б1.В.ДВ.1.4 

Знать: основные мето-

ды научно-

исследовательской дея-

тельности, состояние 

изучаемой научной про-

блемы в мире, место 

своих собственных ис-

следований среди дру-

гих; предмет и методы 

(подходы) в своей обла-

сти исследований; сла-

бые места и преимуще-

ства разных подходов 

при решении данной 

научной проблемы; ме-

тоды обработки экспе-

риментальных данных и 

их интерпетации на ос-

нове современных тео-

рий. 

лекции, лабо-

раторная рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: выделять и си-

стематизировать основ-

ные идеи в научных 

текстах; критически 

оценивать любую по-

ступающую информа-

цию, вне 

зависимости от источ-

ника; генерировать но-

вые идеи при решении 

научных проблем и со-

поставить с существу-

ющими подходами; вы-

являть недостатки и 

преимущества разных 

подходов (идей); найти 

связь собственных ис-

следований со смежны-

ми направлениями в 

других областях; глубо-

кие знания в своей об-

ласти науки; акцентри-

ровать знания на реше-
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ние контретной постав-

ленной задачи; четко 

сформулировать про-

блему и найти связь со 

смежными направлени-

ями в науке; быстро пе-

реключаться на решение 

разных задач, приме-

нить существующие 

теории при анализе и 

интерпретации экспе-

риментальных результа-

тов. 

Владеть: навыками 

сбора, обработки, ана-

лиза и систематизации 

информации по теме 

исследования; навыками 

выбора методов и 

средств 

решения задач исследо-

вания, знаниями в 

смежных областях 

науки; научной интуи-

цией при планировании 

эксперимента, поста-

новке задачи и анализе 

результатов; логическим 

и нестандартным  

мыщлением; глубокими 

знаниями теории и экс-

перимента в своей обла-

сти науки; компьютер-

ной техникой для обра-

ботки эксперимента и 

его автоматизации (кон-

троля).  

10. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

лекции, лабо-

раторная рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 
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потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

11. Практика по по-

лучению профес-

сиональных уме-

ний и опыта про-

фессиональной 

деятельности (пе-

дагогическая 

практика) Б2.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, семи-

нары, самосто-

ятельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

12. Практика по по-

лучению профес-

сиональных уме-

ний и опыта про-

фессиональной 

деятельности 

(научно-

исследователь-

ская практика) 

Б2.2 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, семи-

нары, самосто-

ятельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 



22 
 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

13. Научно-

исследователь-

ская деятельность 

Б3.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, само-

стоятельная 

работа 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

14. Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) Б3.2 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, само-

стоятельная 

работа 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 
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потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

15. Подготовка и 

сдача государ-

ственного экза-

мена Б4.Г.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

самостоятель-

ная работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 

потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

16. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б4.Д.1 

Знать: методы критиче-

ского анализа и оценки 

современных научных 

достижений, а также 

методы генерирования 

новых идей при реше-

нии исследовательских 

и практических задач, в 

том числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, само-

стоятельная 

работа 

научный доклад 

Уметь: анализировать 

альтернативные вариан-

ты решения исследова-

тельских и практиче-

ских задач и оценивать 
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потенциальные выиг-

рыши/проигрыши реа-

лизации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологиче-

ских проблем, возника-

ющих при решении ис-

следовательских и прак-

тических задач, в том 

числе в междисципли-

нарных областях. 

 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Общие, но не структурированные знания 

методов критического анализа и оценки 

современных научных достижений, а так-

же методов генерирования новых идей при 

решении исследовательских и практиче-

ских задач. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение анализировать 

альтернативные варианты решения иссле-

довательских и практических задач и оце-

нивать потенциальные выигры-

ши/проигрыши реализации этих вариан-

тов. 

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

технологий критического анализа и оценки 

современных научных достижений и ре-

зультатов деятельности по решению ис-

следовательских и практических задач. 

 

1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.Б.1 История и философия 

науки  
 +       

Б1.Б.2 Иностранный язык + +       

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология в 

высшей школе  
 +       

Б1.В.ОД.2 Современные проблемы в 

химии  
 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       
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Б1.В.ОД.8 Оформление результатов 

научного исследования  

 +       

Б1.В.ДВ.1.1 Нанохимия и высокие техн-

логии 

     +   

Б1.В.ДВ.1.2 Электронное строение ко-

ординационных соединений 

     +   

Б1.В.ДВ.1.4 Химия поверхности      +   

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

  

 

 +     

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка и сдача госу-

дарственного экзамена  
       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

 

Паспорт компетенции УК-2 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

УК-2 Способность проектировать и осуществлять комплексные иссле-

дования, в том числе междисциплинарные, на основе целостного 

системного научного мировоззрения с использованием знаний в 

области истории и философии науки 

 

Под компетенцией УК-2 понимается: уметь использовать положения и ка-

тегории философии науки для анализа и оценивания различных фактов и 

явлений. 
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1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. История и фило-

софия науки 

Б1.Б.1 

Знать: сущность, со-

держание, формы, 

методы и приемы ре-

шения нестандартных 

задач профессио-

нальной деятельно-

сти,  основные кате-

гории,  принципы и 

достижения филосо-

фии науки, а также 

специфику есте-

ственнонаучного 

проектирования, его 

место в комплексных 

научных исследова-

ниях. 

лекции, практи-

ческие работы, 

семинары, са-

мостоятельная 

работа 

тестирование, 

письменная кон-

трольная работа, 

реферат, экзамен 

Уметь: использовать 

знания из области ис-

тории и философии 

науки для выстраива-

ния целостного си-

стемного научного 

мировоззрения; уметь 

осуществлять анализ 

тенденций развития 

знаний на основе со-

временных методов и 

передовых научных 

достижений. 

Владеть: навыками 

проектирования и 

осуществления ком-

плексных междисци-

плинарных исследо-

ваний, практикой 

применения фило-

софской методологии 

при организации по-

знавательной дея-

тельности. 

2. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: методы науч-

но-исследовательской 

деятельности; основ-

ные концепции со-

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 
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временной филосо-

фии науки, основные 

стадии эволюции 

науки, функции и ос-

нования научной кар-

тины мира. 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, вт.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

3. Нонохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1.1 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

4. Химия поверхно-

сти Б1.В.ДВ.1.2 

Знать: основные ме-

тоды научно-

исследовательской 

деятельности 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализиро-

вать факты и явления, 
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составлять рабочие 

планы, аргументиро-

ванно излагать соб-

ственную точку зре-

ния  на основе це-

лостного системного 

научного мировоз-

зрения 

Владеть: базовыми 

навыками планирова-

ния научно-

исследовательской 

деятельности; мето-

дами проектирования 

и проведения ком-

плексных исследова-

ний, в том числе 

междисциплинарных, 

на основе целостного 

системного научного 

мировоззрения 

5. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

знать: основные кон-

цепции современной 

философии науки, ос-

новные стадии эволю-

ции науки, функции и 

основания научной кар-

тины мира.    

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

уметь: использовать 

положения и категории 

философии науки для 

анализа и оценивания 

различных фактов и 

явлений. 

владеть: навыками 

анализа основных ми-

ровоззренческих и ме-

тодологических про-

блем, в.т.ч. междисци-

плинарного характера, 

возникающих в науке 

на современном этапе 

ее развития. 

6. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.   

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: использовать 

положения и катего-
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рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

7. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.   

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

8. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.   

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 
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Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

9. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) Б3.2 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.   

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

10. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена Б4.Г.1 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 
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проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития.  

11. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: основные 

концепции современ-

ной философии 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра.  

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: использовать 

положения и катего-

рии философии науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Неполные представления об основных 

концепциях современной философии 

науки, основных стадиях эволюции науки, 

функциях и основаниях научной картины 

мира.  

Повышенный (хорошо) Сформированные систематические пред-

ставления об основных концепциях совре-

менной философии науки, основных ста-

диях эволюции науки, функциях и основа-

ниях научной картины мира.  

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

навыков анализа основных мировоззрен-

ческих и методологических проблем, воз-

никающих в науке на современном этапе 

ее развития. 
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1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.Б.1 История и философия 

науки  
 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ДВ.1.1 Нонохимия и высокие тех-

нологии 

 

     +   

Б1.В.ДВ.1.2 Химия поверхности    +     

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

   +     

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена  

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции УК-3 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

1.2  
Код компетенции Название компетенции 

УК-3 Готовность участвовать в работе российских и международных 
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исследовательских коллективов по решению научных и науч-

но-образовательных задач 

 

Под компетенцией УК-3 понимается: уметь следовать нормам, принятым 
в научном общении при работе в российских и международных иссле-
довательских коллективах с целью решения научных и научно-
образовательных задач. 
 

1.3 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: особенности 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: технологи-

ями планирования 

деятельности в рам-

ках работы в россий-

ских и международ-

ных коллективах по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач. 

2. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

Знать: особенности 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 
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ская практика) 

Б2.1 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач в российских или 

международных ис-

следовательских кол-

лективах. 

3. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: особенности 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: навыками 
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анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач в российских или 

международных ис-

следовательских кол-

лективах. 

4. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать: особенности 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач в российских или 

международных ис-

следовательских кол-

лективах. 

5. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

Знать: особенности 

представления ре-

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 
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дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач в российских или 

международных ис-

следовательских кол-

лективах. 

6. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: особенности 

представления ре-

зультатов научной 

деятельности в уст-

ной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллекти-

вах. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: следовать 

нормам, принятым в 

научном общении 

при работе в россий-

ских и международ-

ных исследователь-

ских коллективах с 

целью решения науч-
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ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих при работе по 

решению научных и 

научно-

образовательных за-

дач в российских или 

международных ис-

следовательских кол-

лективах. 

 

1.4 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Неполные знания особенностей представ-

ления результатов научной деятельности в 

устной и письменной форме, при работе в 

российских и международных коллекти-

вах.  

Повышенный (хорошо) Сформированные и систематические зна-

ния особенностей представления результа-

тов научной деятельности в устной и 

письменной форме при работе в россий-

ских и международных исследовательских 

коллективах. 

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

навыков анализа основных мировоззрен-

ческих и методологических проблем, в т.ч. 

междисциплинарного характера, возника-

ющих при работе по решению научных и 

научно-образовательных задач в россий-

ских или международных исследователь-

ских коллективах. 

 

1.5 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.6 Техника химического  +       
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эксперимента  
Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена  

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

 

Паспорт компетенции УК-4 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

УК-4 Готовность использовать современные методы и технологии 

научной коммуникации на государственном и иностранном язы-

ках 

 

Под компетенцией УК-4 понимается: уметь следовать основным нормам, 

принятым в научном общении на государственном и иностранном языках. 

1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/

п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному пла-

ну 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Иностранный язык 

Б1.Б.2 

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

ударственном и ино-

странном языках: тех-

нологии оценки ре-

зультатов коллектив-

ной деятельности по 

решению научных и 

лекции, практи-

ческие работы, 

самостоятель-

ная работа, ро-

левая игра, де-

ловая игра, про-

екты 

собеседование, 

тестирование, 

письменная кон-

трольная работа, 

реферат, резюме, 

написание дело-

вых и научных 

писем, экзамен 
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научно-

образовательных за-

дач, технологии пла-

нирования деятельно-

сти в рамках работы в 

российских и между-

народных коллекти-

вах по решению науч-

ных и научно-

образовательных за-

дач. 

Уметь: применять 

современные методы 

и технологии научной 

коммуникации на 

иностранном языке 

для решения типовых 

задач, т.е представ-

лять результаты науч-

ной деятельности в 

устной и письменной 

форме при работе в 

российских и между-

народных исследова-

тельских коллективах; 

воздействовать на 

партнера с помощью 

различных коммуни-

кативных стратегий. 

Владеть: межкуль-

турной коммуника-

тивной компетенцией 

в формате делового и 

научного общения; 

основными нормами, 

принятыми в научном 

общении на государ-

ственном и иностран-

ном языках; различ-

ными методами, тех-

нологиями и типами 

коммуникаций при 

осуществлении про-

фессиональной дея-

тельности на государ-

ственном и иностран-

ном языках.  

2. Методы обработки 

информации в хи-

мии Б1.В.ОД.4 

Знать: для чего ис-

пользуются  

современные методы 

и технологии. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: использовать 
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современные методы 

и технологии научной 

коммуникации. 

Владеть: методами 

реализации  

этих задач. 

3. Информационные 

технологии в об-

разовании 

Б1.В.ОД.5 

Знать: методы крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений, 

а также методы гене-

рирования новых идей 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисци-

плинарных областях. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум, 

реферат зачет 

Уметь: анализировать 

альтернативные вари-

анты решения иссле-

довательских и прак-

тических задач и оце-

нивать потенциальные 

выигры-

ши/проигрыши реали-

зации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологи-

ческих проблем, воз-

никающих при реше-

нии исследователь-

ских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных 

областях. 

4. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагоги-

ческая практика) 

Б2.1 

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

ударственном и ино-

странном языках. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: следовать ос-

новным нормам, при-

нятым в научном об-

щении на государ-

ственном и иностран-

ном языках. 

Владеть: навыками 

анализа научных тек-

стов на государствен-

ном и иностранном 

языках. 
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5. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

ударственном и ино-

странном языках. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь: следовать ос-

новным нормам, при-

нятым в научном об-

щении на государ-

ственном и иностран-

ном языках. 

Владеть: навыками 

анализа научных тек-

стов на государствен-

ном и иностранном 

языках. 

6. Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б3.2 

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

ударственном и ино-

странном языках. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь: следовать ос-

новным нормам, при-

нятым в научном об-

щении на государ-

ственном и иностран-

ном языках. 

Владеть: навыками 

анализа научных тек-

стов на государствен-

ном и иностранном 

языках. 

7. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

ударственном и ино-

странном языках. 

самостоятель-

ная работа 

государственный 

экзамен 

 Уметь: следовать ос-

новным нормам, при-

нятым в научном об-

щении на государ-

ственном и иностран-

ном языках.  

Владеть: навыками 

анализа научных тек-

стов на государствен-

ном и иностранном 

языках. 

8. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

Знать: методы и тех-

нологии научной 

коммуникации на гос-

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

научный доклад 
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зультатах подго-

товленной научно-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б4.Д.1 

ударственном и ино-

странном языках. 

бота 

Уметь: следовать ос-

новным нормам, при-

нятым в научном об-

щении на государ-

ственном и иностран-

ном языках. 

Владеть: навыками 

анализа научных тек-

стов на государствен-

ном и иностранном 

языках. 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Неполные знания стилистических особен-

ностей представления результатов научной 

деятельности в устной и письменной фор-

ме на государственном и иностранном 

языках. 

Повышенный (хорошо) Сформированные и систематические зна-

ния методов и технологий научной комму-

никации на государственном и иностран-

ном языках. 

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

различных методов, технологий и типов 

коммуникаций при осуществлении про-

фессиональной деятельности на государ-

ственном и иностранном языках. 

 

1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.Б.2 Иностранный язык  + +       

Б1.В.ОД.3 Методы обработки инфор-

мации в химии  
  +      

Б1.В.ОД.5 Информационные техноло-

гии в образовании  
+        

Б1.В.ДВ.1.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

    +    

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

  +      
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ская практика) 

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

      +  

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

 

 

Паспорт компетенции УК-5 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

УК-5 Способность планировать и решать задачи собственного про-

фессионального и личностного развития 

 

Под компетенцией УК-5 понимается: уметь выявлять и формулировать 

проблемы собственного развития, исходя из этапов профессионального ро-

ста и требований рынка труда к специалисту; формулировать цели профес-

сионального и личностного развития, оценивать свои возможности, реали-

стичность и адекватность намеченных способов и путей достижения пла-

нируемых целей. 

1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Педагогика и пси-

хология высшей 

шолы Б1.В.ОД.1 

Знать: основные по-

ложения профессио-

нально-этического 

кодекса преподавате-

ля, уметь интерпре-

тировать их в кон-

кретной ситуации;  

знать особенности и 

противоречия фор-

мирования в  совре-

«пресс-

конференция», 

лекция обзор-

ная, бинарная 

лекция, лекция-

провокация, 

лекция-шоу  

(иллюстрация), 

практические, 

семинары, фор-

контрольная рабо-

та, опрос, рефера-

ты, эссе, колло-

квиум. зачет 
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менной России цен-

ностных ориентаций, 

ценностно-

аксиологического со-

знания личности 

учащегося высшей 

школы. 

Знать: этические 

нормы, применяемые 

в соответствующей 

области профессио-

нальной деятельно-

сти. 

сайт-игра. 

Уметь: уметь разра-

батывать профессио-

нально-этические ко-

дексы применительно 

к специфике профес-

сиональной педаго-

гической деятельно-

сти способность  сле-

довать этическим 

нормам в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Уметь: принимать 

решения и выстраи-

вать линию профес-

сионального поведе-

ния с учетом этиче-

ских норм, принятых 

в соответствующей 

области профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Владеть: навыками 

этико-

аксиологического 

анализа процессов, 

явлений, ситуаций, 

отношений, поступ-

ков, документов и 

т.п.; способность сле-

довать этическим 

нормам в профессио-

нальной деятельно-

сти. 

Владеть: навыками 

организации работы 

исследовательского и 

педагогического кол-

лектива на основе со-
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блюдения принципов 

профессиональной 

этики. 

2. Дисциплина науч-

ной специальности 

Б1.В.ОД.7 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

самостоятельная 

работа 

экзамен 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-
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зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

3. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

4. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 
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исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

5. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

6. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  

Б4.Г.1 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 
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ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

 Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 

Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

7. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: содержание 

процесса целеполага-

ния профессиональ-

ного и личностного 

развития, его особен-

ности и способы реа-

лизации при решении 

профессиональных 

задач, исходя из эта-

пов карьерного роста 

и требований рынка 

труда. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: формулиро-

вать цели личностно-

го и профессиональ-

ного развития и усло-

вия их достижения, 

исходя из тенденций 

развития области 

профессиональной 

деятельности, этапов 

профессионального 

роста, индивидуаль-

но-личностных осо-

бенностей. 
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Владеть: приемами и 

технологиями целе-

полагания, целереа-

лизации и оценки ре-

зультатов деятельно-

сти по решению про-

фессиональных задач. 

 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Демонстрирует частичные знания содер-

жания процесса целеполагания, некоторых 

особенностей профессионального развития 

и самореализации личности, указывает 

способы реализации, но не может обосно-

вать возможность их использования в кон-

кретных ситуациях. 

Повышенный (хорошо) Осуществляет личностный выбор в стан-

дартных профессиональных и морально-

ценностных ситуациях, оценивает некото-

рые последствия принятого решения и го-

тов нести за него ответственность перед 

собой и обществом. 

Высокий (отлично) Демонстрирует владение системой прие-

мов и технологий целеполагания, целереа-

лизации и оценки результатов деятельно-

сти по решению нестандартных профес-

сиональных задач, полностью аргументи-

руя выбор предлагаемого варианта реше-

ния. 

 

 

1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология 

высшей школы  
 +       

Б1.В.ОД.7 Дисциплина научной спе-

циальности 

   +  +   

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     
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Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

3. Общепрофессиональные компетенции 

Паспорт компетенции ОПК-1 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ОПК-1 Способность самостоятельно осуществлять научно-

исследовательскую деятельность в соответствующей професси-

ональной области с использованием современных методов ис-

следования и информационно-коммуникационных технологий 

 

Под компетенцией ОПК-1 понимается: успешное и систематическое при-

менение навыков анализа методологических проблем, возникающих при 

решении исследовательских и практических задач, в том числе междис-

циплинарных областях. 

1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. История и фило-

софия науки 

Б1.Б.1 

Знать: сущность, со-

держание  и струк-

турные особенности 

научно-

исследовательской  

деятельности, много-

образие форм, прие-

мов и методов науч-

ного и вненаучного 

познания.   

лекции, практи-

ческие работы, 

семинары, са-

мостоятельная 

работа 

тестирование, 

письменная кон-

трольная работа, 

реферат, экзамен 

Уметь: проводить 

самостоятельные ис-

следования в соответ-
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ствии с разработан-

ной программой  и 

использованием со-

временных методов 

исследования и ИКТ. 

Владеть: навыками 

самостоятельного 

представления  ре-

зультатов  проведен-

ного исследования в 

виде научного отчета, 

статьи или доклада, 

методиками персо-

нального и коллек-

тивного представле-

ния результатов ана-

литической работы. 

2. Иностранный язык 

Б1.Б.2 

Знать: стандартные 

формы нормативного 

литературного ИЯ в 

устной и письменной 

речи, принятые в 

научно- образова-

тельных ситуациях 

общения. 

лекции, практи-

ческие работы, 

самостоятельная 

работа, ролевая 

игра, деловая 

игра, проекты 

собеседование, 

тестирование, 

письменная кон-

трольная работа, 

реферат, резюме, 

написание дело-

вых и научных 

писем, экзамен 

Уметь: понимать / 

интерпретировать 

устные и письменные 

аутентичные тексты; 

порождать тексты в 

устной и письменной 

формах, представляя 

достижения отече-

ственной науки / 

культуры / производ-

ства; пользоваться 

современными муль-

тимедийными сред-

ствами. 

Владеть: стандарт-

ными формами нор-

мативного литера-

турного ИЯ в устной 

и письменной речи, 

применять сложные 

синтаксические кон-

струкции в письмен-

ной и устной речи, в 

практике аннотиро-

вания и реферирова-

ния; исследователь-

ской компетенцией 
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для решения научных 

/ исследовательских 

задач с использова-

нием иностранного 

языка.  

3. Современные про-

блемы в химии 

Б1.В.ОД.2 

Знать: современные 

способы использова-

ния информационно-

коммуникационных 

технологий в вы-

бранной сфере дея-

тельности. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: выбирать и 

применять в профес-

сиональной деятель-

ности эксперимен-

тальные и расчетно-

теоретические мето-

ды исследования. 

Владеть: навыками 

поиска (в том числе с 

использованием ин-

формационных си-

стем и баз банных) и 

критического анализа 

информации по тема-

тике проводимых ис-

следований. 

4. Методы обработки 

информации в хи-

мии Б1.В.ОД.4 

Уметь: осуществлять 

научно-

исследовательскую 

деятельность и ис-

пользовать современ-

ные методы исследо-

вания 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

опрос на занятиях, 

зачет по лабора-

торной работе, 

контрольная рабо-

та зачет 

Владеть: современ-

ными методами ис-

следования и инфор-

мационно- коммуни-

кационными техноло-

гиями. 

Знать: для чего ис-

пользуются совре-

менные методы ис-

следования и инфор-

мационно- коммуни-

кационные техноло-

гии. 

5. Информационные 

технологии в обра-

зовании Б1.В.ОД.5 

Знать: теоретические 

основы и источники 

информационных 

технологий. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

опрос на занятиях, 

зачет по практиче-

ской  работе, кон-

трольная работа 
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Уметь: использовать 

информационные 

технологии в различ-

ных сферах науки и 

производства. 

зачет 

Владеть: навыками и 

применять имеющие-

ся информационные  

технологии на прак-

тике. 

6. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

7. Дисциплина науч-

ной специальности  

Б1.В.ОД.6 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, экзамен 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

8. Оформление ре-

зультатов научно-

го исследования 

Б1.В.ОД.8 

Знает: теоретические 

и экспериментальные 

основы современных 

методов исследова-

ний изучаемых про-

цессов и явлений.  

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 

Умеет: самостоя-
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тельно ставить задачу 

и решать ее;  исполь-

зовать достижения 

современных инфор-

мационно-

коммуникационных 

технологий для вы-

полнения экспери-

ментальных и теоре-

тических исследова-

ний; анализировать и 

интерпретировать ре-

зультаты эксперимен-

та на основе совре-

менных теоретиче-

ских моделей; пра-

вильно организовать 

и планировать экспе-

римент; правильно 

применять различные 

теоретические моде-

ли для анализа ре-

зультатов экспери-

мента.  

Владеет: основами 

современных методов 

экспериментальных 

исследований в дан-

ной области науки; 

основами теоретиче-

ских разработок в 

своей области иссле-

дований.   

9. Нонохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1.1 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум, 

зачет 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

10. Электронное стро-

ение координаци-

Знать: цели и задачи 

научных исследова-

лекции, лабора-

торная работа, 

устный опрос,  

контрольная рабо-
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онных соединений 

Б1.В.ДВ.1.2 

ний по направлению 

деятельности, базо-

вые принципы и ме-

тоды их организации; 

основные источники 

научной информации 

и требования к пред-

ставлению информа-

ционных материалов 

самостоятельная 

работа 

та, коллоквиум, 

зачет 

Уметь: составлять 

общий план работы 

по заданной теме, 

предлагать методы 

исследования и спо-

собы обработки ре-

зультатов, проводить 

исследования по со-

гласованному с руко-

водителем плану, 

представлять полу-

ченные результаты. 

Владеть: системати-

ческими знаниями по 

направлению дея-

тельности; углублен-

ными знаниями по 

выбранной направ-

ленности подготовки, 

базовыми навыками 

проведения научно-

исследовательских 

работ по предложен-

ной теме. 

11. Химия поверхно-

сти 

Б1.В.ДВ.1.4 

Знать: цели и задачи 

научных исследова-

ний по направлению 

деятельности, базо-

вые принципы и ме-

тоды их организации; 

основные источники 

научной информации 

и требования к пред-

ставлению информа-

ционных материалов; 

теоретические и экс-

периментальные ос-

новы современных 

методов исследова-

ний, изучаемых про-

цессов и явлений.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: составлять 

общий план работы 
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по заданной теме, 

предлагать методы 

исследования и спо-

собы обработки ре-

зультатов, проводить 

исследования по со-

гласованному с руко-

водителем плану, 

представлять полу-

ченные результаты; 

самостоятельно ста-

вить задачу и решать 

ее;  использовать до-

стижения современ-

ных информационно-

коммуникационных 

технологий для вы-

полнения экспери-

ментальных и теоре-

тических исследова-

ний; анализировать и 

интерпретировать ре-

зультаты эксперимен-

та на основе совре-

менных теоретиче-

ских моделей; пра-

вильно организовать 

и планировать экспе-

римент. 

Владеть: основами 

современных методов 

экспериментальных 

исследований в дан-

ной области науки; 

основами теоретиче-

ских разработок в 

своей области иссле-

дований.  Системати-

ческими знаниями по 

направлению дея-

тельности; углублен-

ными знаниями по 

выбранной направ-

ленности подготовки. 

12. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 
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в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

13. Самоорганизация 

в химических си-

стемах 

Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: цели и задачи 

научных исследова-

ний по направлению 

деятельности, базо-

вые принципы и ме-

тоды их организации; 

основные источники 

научной информации 

и требования к пред-

ставлению информа-

ционных материалов. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: составлять 

общий план работы 

по заданной теме, 

предлагать методы 

исследования и спо-

собы обработки ре-

зультатов, проводить 

исследования по со-

гласованному с руко-

водителем плану, 

представлять полу-

ченные результаты. 

Владеть: системати-

ческими знаниями по 

направлению дея-

тельности; углублен-

ными знаниями по 

выбранной направ-

ленности подготовки, 

базовыми навыками 

проведения научно-

исследовательских 

работ по предложен-

ной теме. 

14. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 
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в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

15. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б1.2 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе зачет 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

16. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

17. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 
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в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

18. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: современные 

способы использова-

ния информационно-

коммуникационных 

технологий в вы-

бранной сфере дея-

тельности. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

 Уметь: выбирать и 

применять в профес-

сиональной деятель-

ности эксперимен-

тальные и расчетно-

теоретические мето-

ды исследования. 

Владеть: навыками 

поиска (в том числе с 

использованием ин-

формационных си-

стем и баз банных) и 

критического анализа 

информации по тема-

тике проводимых ис-

следований. 

19. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: основы рабо-

ты исследовательско-

го коллектива в обла-

сти химии и смежных 

наук. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: организовать 

работу исследова-

тельского  коллектива 

в области химии и 

смежных наук. 

Владеть: методами 

организации научно-

исследовательской 

работы в коллективе, 

применяемыми в об-

ласти химии и смеж-

ных науках. 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
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Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) В целом успешные, но не систематиче-

ские представления о современных спо-

собах использования информационно-

коммуникационных технологий в вы-

бранной сфере деятельности. 

Повышенный (хорошо) Успешное и систематическое примене-

ние навыков планирования научного ис-

следования, анализа получаемых резуль-

татов и формулировки выводов. 

Высокий (отлично) Сформированные представления о со-

временных способах использования ин-

формационно-коммуникационных техно-

логий в выбранной сфере деятельности. 

 

1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.Б.1 История и философия 

науки  
 +       

Б1.Б.2 Иностранный язык  + +       

Б1.В.ОД.2 Современные проблемы в 

химии  
 +       

Б1.В.ОД.4 Методы обработки инфор-

мации в химии 

   +     

Б1.В.ОД.5 Информационные техноло-

гии в образовании 

 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ОД.6 Дисциплина научной спе-

циальности 

   +  +   

Б1.В.ОД.7 Оформление результатов 

научного исследования 

 +       

Б1.В.ДВ.1.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

     +   

Б1.В.ДВ.1.2 Электронное строение ко-

ординационных соединений 

     +   

Б1.В.ДВ.1.4 Химия поверхности      +   

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

   +     

Б1.В.ДВ.2.2 Самоорганизация в химиче-

ских системах 

   +     

Б2.1 Практика по получению    +     
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профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

Б1.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

 

Паспорт компетенции ОПК-2 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ОПК-2 Готовность организовать работу исследовательского коллектива 

в области химии и смежных наук 

 

Под компетенцией ОПК-2 понимается: составлять общий план работы ис-

следовательского коллектива по заданной теме, предлагать методы иссле-

дования и способы обработки результатов, проводить исследования по со-

гласованному с коллективом плану, представлять полученные результаты. 

1.2 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 
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ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

ных ситуаций. 

Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать рас-

пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-

следовательского 

коллектива. 

2. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

ных ситуаций. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать рас-

пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-

следовательского 

коллектива. 

3. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена Б4.Г.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

ных ситуаций. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

 Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать рас-
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пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-

следовательского 

коллектива. 

5. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

ных ситуаций. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать рас-

пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-

следовательского 

коллектива. 

 

1.3 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Неполные представления об основных 

принципах организации работы в коллек-

тиве, общие представления о способах 

разрешения конфликтных ситуаций. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение и наличие опыта 

подбора обучающихся для выполнения 

НИР и квалификационных работ. 

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

навыков коллективного обсуждения пла-

нов работ, получаемых научных результа-

тов, согласования интересов сторон и уре-

гулирования конфликтных ситуаций в ко-
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манде. 

 

1.4 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена  

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ОПК-3 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ОПК-3 Готовность к преподавательской деятельности по основным об-

разовательным программам высшего образования 

 

Под компетенцией ОПК-3 понимается: умение разрабатывать образова-

тельные программы на основе компетентностного подхода, модульного 

принципа, системы зачетных единиц. 

 Содержательная структура компонентов компетенции 

 
№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Педагогика и пси-

хология в высшей  

школе Б1.В.ОД.1 

Знать:    требования 

к личности препода-

вателя высшей шко-

лы и критерии 

«пресс-

конференция», 

лекция обзор-

ная, бинарная 

контрольная рабо-

та, опрос, рефера-

ты, эссе, колло-

квиум. зачет 
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успешной педагоги-

ческой деятельности; 

основные исследова-

тельские методы, 

применяемых в науч-

ной деятельности. 

лекция, лекция-

провокация, 

лекция-шоу  

(иллюстрация), 

практические, 

семинары, фор-

сайт-игра. Уметь: планировать 

и решать задачи соб-

ственного професси-

онального и личност-

ного развития. 

Владеть: навыками 

анализа собственного 

планирования про-

фессионального и 

личностного развития  

навыками ценностно-

этической самооцен-

ки и самоконтроля, 

самовоспитания и го-

товностью к препода-

вательской деятель-

ности по основным 

образовательным 

программам  

высшего образова-

ния. 

2. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: нормативно-

правовые основы 

преподавательской 

деятельности в си-

стеме высшего обра-

зования. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: осуществлять 

отбор и использовать 

оптимальные методы 

преподавания. 

Владеть: технологи-

ей проектирования 

образовательного 

процесса на уровне 

высшего образова-

ния. 

3. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

ных ситуаций. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 
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рабочей группы и оп-

тимизировать рас-

пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-

следовательского 

коллектива. 

4. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена Б4.Г.1 

Знать: нормативно-

правовые основы 

преподавательской 

деятельности в си-

стеме высшего обра-

зования. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

 Уметь: осуществ-

лять отбор и исполь-

зовать оптимальные 

методы преподава-

ния.  

Владеть: технологи-

ей проектирования 

образовательного 

процесса на уровне 

высшего образова-

ния. 

5. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы раз-

решения конфликт-

ных ситуаций. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: планировать 

научную работу, 

формировать состав 

рабочей группы и оп-

тимизировать рас-

пределение обязанно-

стей между членами 

исследовательского 

коллектива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками 

планирования и рас-

пределения работы 

между членами ис-
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следовательского 

коллектива. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Умение разрабатывать план и структуру 

квалификационной работы. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение проектировать 

образовательный процесс в рамках учеб-

ного плана. 

Высокий (отлично) 
Сформированные представления о требо-

ваниях к формированию и реализации 

ООП в системе высшего образования. 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология в 

высшей школе  
 +       

Б2.1 Педагогическая практика     +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена  

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы 

       + 

 

 

 

 

 

 

4. Профессиональные компетенции 

 

Паспорт компетенции ПК-1 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 
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Код компетенции Название компетенции 

ПК-1 Наличие представления о наиболее актуальных направлениях ис-

следований в современной теоретической и экспериментальной 

химии 

 

Под компетенцией ПК-1 понимается: умение демонстрировать комплекс-

ные знания о наиболее актуальных направлениях исследований в совре-

менной теоретической и экспериментальной химии, свободно выявляет 

теоретические закономерности протекания химических реакций, знает 

основные приемы и методологию выбора современных методов анализа  

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/

п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному пла-

ну 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Современные 

проблемы в хи-

мии Б1.В.ОД.2 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач.  

лекции, прак-

тическая рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять зна-

ния общих и специфи-

ческих закономерно-

стей различных обла-

стей химической науки 

при решении профес-

сиональных задач. 

Владеть:  навыками  

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и резуль-

татов отдельных этапов 

работ с учетом теоре-

тических основ тради-

ционных и новых раз-

делов химии. 

2. Методы обработ-

ки информации в 

химии Б1.В.ОД.3 

Уметь: представляет 

наиболее актуальные 

направления исследо-

ваний в современной 

химии. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

опрос на заняти-

ях, зачет по лабо-

раторной работе, 

контрольная ра-

бота, зачет 

Владеть: наиболее ак-

туальными направле-

ниями исследований в 
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современной химии. 

Знать: о наиболее ак-

туальных направлениях 

исследований в совре-

менной химии. 

3. Информационные 

технологии в об-

разовании 

Б1.В.ОД.4 

Знать: о наиболее ак-

туальных направлениях 

исследований в совре-

менной химии 

лекции, прак-

тическая рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум, 

зачет 

Уметь: представляет 

наиболее актуальные 

направления исследо-

ваний в современной 

химии 

Влаедть: наиболее ак-

туальными направле-

ниями исследований в 

современной химии 

4. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.5 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

лекции, прак-

тическая рабо-

та, самостоя-

тельная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум, 

зачет 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и резуль-

татов отдельных этапов 

работ с учетом теоре-

тических основ тради-

ционных и новых раз-

делов химии. 

5. Дисциплина 

научной специ-

альности 

Б1.В.ОД.6 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

самостоятель-

ная работа 

экзамен 
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Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и резуль-

татов отдельных этапов 

работ с учетом теоре-

тических основ тради-

ционных и новых раз-

делов химии. 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополнитель-

ных знаний из специ-

альных разделов мате-

матических и есте-

ственнонаучных дис-

циплин для решения 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики и естественнона-

учных дисциплин при 

решении конкретных 

химических и материа-

ловедческих задач.  

6. Нанохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1  

Знать: современное 

состояние  науки  в об-

ласти современной 

теоретической и экспе-

риментальной химии.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: представлять 

научные результаты по 

теме  диссертационной 

работы  в  виде 

публикаций  в рецен-

зируемых научных из-

даниях. 

Владеть: методами 

планирования, подго-

товки, проведения 

НИР, анализа получен-
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ных  

данных, формулировки 

выводов и рекоменда-

ций в области совре-

менной теоретической 

и экспериментальной 

химии. 

7. Электронное 

строение коорди-

национных со-

единений 

Б1.В.ДВ.2 

Знать: современное 

состояние  науки  в об-

ласти современной 

теоретической и экспе-

риментальной химии.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: представлять 

научные результаты по 

теме  диссертационной 

работы  в  виде 

публикаций  в рецен-

зируемых научных из-

даниях. 

Владеть: методами 

планирования, подго-

товки, проведения 

НИР, анализа получен-

ных  

данных, формулировки 

выводов и рекоменда-

ций в области совре-

менной теоретической 

и экспериментальной 

химии. 

8. Новые направле-

ния в химии твер-

дого тела 

Б1.В.ДВ.3 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять зна-

ния общих и специфи-

ческих закономерно-

стей различных обла-

стей химической науки 

при решении профес-

сиональных задач. 

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и резуль-

татов отдельных этапов 

работ с учетом теоре-

тических основ тради-
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ционных и новых раз-

делов химии. 

9. Химия поверхно-

сти 

Б1.В.ДВ.4 

Знать: теоретические 

основы дисциплины; 

физико-химические 

процессы, протекаю-

щие в различных нано-

материалах, их струк-

турные особенности; 

размерные зависимости 

электрических, маг-

нитных, тепловых, хи-

мических, механиче-

ских и оптических 

свойств наообъектов и 

наноструктурирован-

ных материалов.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: выполнять рас-

четы основных свойств 

наноматериалов; обос-

нованно выбирать ме-

тоды изучения нанома-

териалов; использовать 

стандарты и другие 

нормативные докумен-

ты при оценке кон-

троля качества изде-

лий; пользоваться об-

щенаучной и специ-

альной литературой. 

Владеть: основными 

принципами работы 

вакуумного оборудова-

ния, современными 

информационными 

технологиями для про-

ведения научных экс-

периментов. 

10. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 
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профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

11. Самоорганизация 

в химических си-

стемах 

Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: современное 

состояние  науки  в об-

ласти современной 

теоретической и экспе-

риментальной химии.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: представлять 

научные результаты по 

теме  диссертационной 

работы  в  виде публи-

каций  в рецензируе-

мых научных изданиях. 

Владеть: методами 

планирования, подго-

товки, проведения 

НИР, анализа получен-

ных  данных, формули-

ровки выводов и реко-

мендаций в области 

современной теорети-

ческой и эксперимен-

тальной химии. 

12. Современные 

проблемы элек-

трохимии 

Б1.В.ДВ.2.3 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять зна-

ния общих и специфи-

ческих закономерно-

стей различных обла-

стей химической науки 

при решении профес-

сиональных задач. 

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и резуль-

татов отдельных этапов 

работ с учетом теоре-

тических основ тради-

ционных и новых раз-

делов химии. 
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13. Практика по по-

лучению профес-

сиональных уме-

ний и опыта про-

фессиональной 

деятельности 

(научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

14. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

15. Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б3.2 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 
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областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

16. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

самостоятель-

ная работа 

экзамен 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

17. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б4.Д.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при реше-

нии конкретных хими-

ческих и материало-

ведческих задач. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных за-

дач. 

Владеть: информацией 

о современных направ-

лениях развития хи-

мии. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции Отличительные признаки 
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Пороговый (удовлетворительный) Умение анализировать полученные дан-

ные, формулировать выводы. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение проведения НИР, 

формулировке выводов и рекомендаций.  

Высокий (отлично) Сформированные представления о плани-

ровании, подготовке, проведении НИР, 

анализе полученных  

данных, формулировке выводов и реко-

мендаций в области современной теорети-

ческой и экспериментальной химии.  

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.2 Современные проблемы в 

химии  
 +       

Б1.В.ОД.4 Методы обработки инфор-

мации в химии 

   +     

Б1.В.ОД.4 Информационные техноло-

гии в образовании 

 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ОД.6 Дисциплина научной спе-

циальности 

   +  +   

Б1.В.ДВ.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

     +   

Б1.В.ДВ.2 Электронное строение ко-

ординационных соединений 

     +   

Б1.В.ДВ.3 Новые направления в хи-

мии твердого тела 

     +   

Б1.В.ДВ.4 Химия поверхности      +   

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

     +   

Б1.В.ДВ.2.2 Самоорганизация в химиче-

ских системах 

     +   

Б1.В.ДВ.2.3 Современные проблемы 

электрохимии 

     +   

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская + + + + + + + + 
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деятельность  
Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка и сдача госу-

дарственного экзамена  
       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-2 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-2 Знание основных этапов и закономерностей развития химической 

науки, пониманием объективной необходимости возникновения 

новых направлений, наличием представления о системе фунда-

ментальных химических понятий и методологических аспектов 

химии, форм и методов научного познания, их роли в общеобра-

зовательной профессиональной подготовке химиков 

 

Под компетенцией ПК-2 понимается: успешное и систематическое приме-

нение навыков анализа основных мировоззренческих и методологических 

проблем, возникающих в науке на современном этапе ее развития. 
 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Современные про-

блемы в химии 

Б1.В.ОД.2 

Знать: теоретические 

основы традицион-

ных и новых разделов 

химии и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих за-

дач.  

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять 

знания общих и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 
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профессиональных 

задач. 

Владеть:  навыками  

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и ре-

зультатов отдельных 

этапов работ с учетом 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии. 

2. Методы обработки 

информации в хи-

мии Б1.В.ОД.4 

Уметь: представляет 

наиболее актуальные 

направления исследо-

ваний в современной 

химии. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

опрос на занятиях, 

зачет по лабора-

торной работе, 

контрольная рабо-

та зачет 

Владеть: наиболее 

актуальными направ-

лениями исследова-

ний в современной 

химии. 

Знать: о наиболее 

актуальных направ-

лениях исследований 

в современной химии. 

3. Информационные 

технологии в обра-

зовании 

Б1.В.ОД.4 

Знать: формы и ме-

тоды научного позна-

ния, их роли в обще-

образовательной 

профессиональной 

подготовки химиков 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум, 

зачет 

Уметь: знанием ос-

новных этапов и за-

кономерностей раз-

вития химической 

науки 

Владеть: понимани-

ем объективной 

необходимости новых 

направлений в химии. 

4. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: теоретические 

основы традицион-

ных и новых разделов 

химии и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих за-

дач. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  применять 

знания общих  и спе-
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цифических законо-

мерностей различных 

областей химической 

науки при решении 

профессиональных 

задач. 

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и ре-

зультатов отдельных 

этапов работ с учетом 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии. 

5. Дисциплина науч-

ной специальности 

Б1.В.ОД.7 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

самостоятельная 

работа 

экзамен 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

6. Нанохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1 

Знать: теоретические 

основы традицион-

ных и новых разделов 

химии и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих за-

дач.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализиро-

вать и обрабатывать 

научно-техническую 
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информацию на ос-

нове теоретических 

представлений тра-

диционных и новых 

разделов химии.  

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и ре-

зультатов отдельных 

этапов работ с учетом 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии. 

7. Электронное стро-

ение координаци-

онных соединений 

Б1.В.ДВ.2 

Знать: теоретические 

основы традицион-

ных и новых разделов 

химии и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих за-

дач.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализиро-

вать и обрабатывать 

научно-техническую 

информацию на ос-

нове теоретических 

представлений тра-

диционных и новых 

разделов химии.  

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и ре-

зультатов отдельных 

этапов работ с учетом 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии. 

8. Новые направле-

ния в химии твер-

дого тела 

Б1.В.ДВ.3 

Знать: основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять 

полученные теорети-

ческие знания для 

решения задач при-
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кладного и исследо-

вательского характе-

ра; 

- выбирать подходя-

щие методы анализа 

и синтеза относи-

тельно определенного 

объекта; 

- сочетать теоретиче-

ские знания и экспе-

риментальные навы-

ки; 

- использовать поло-

жения и категории 

химической науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, вт.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

9. Химия поверхно-

сти Б1.В.ДВ.4 

Знать: теоретические 

основы физикохимии 

нанопленочных по-

крытий.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: найти верный 

подход к решению 

прикладных задач, 

касаемых данной 

дисциплины, исполь-

зуя базовые знания по 

химии поверхности 

материалов, физхи-

мии и химии твердого 

тела. 

Владеть: навыками 

обработки, анализа 

научной информации 

и формулировки на 

их основе выводов и 

предложений с ис-

пользованием совре-

менных научных ме-

тодов. 

10. Современные фи- Знать:  основные лекции, лабора- устный опрос,  
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зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

11. Самоорганизация 

в химических си-

стемах 

Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: теоретические 

основы традицион-

ных и новых разделов 

химии и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих за-

дач.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: анализиро-

вать и обрабатывать 

научно-техническую 

информацию на ос-

нове теоретических 

представлений тра-

диционных и новых 

разделов химии.  

Владеть: навыками 

обработки и анализа 

научно-технической 

информации и ре-

зультатов отдельных 

этапов работ с учетом 

теоретических основ 

традиционных и но-

вых разделов химии. 

12. Современные про-

блемы электрохи-

Знать: основные 

концепции современ-

лекции, лабора-

торная работа, 

устный опрос,  

контрольная рабо-
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мии Б1.В.ДВ.2.3 ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра 

самостоятельная 

работа 

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять 

полученные теорети-

ческие знания для 

решения задач при-

кладного и исследо-

вательского характе-

ра; 

- выбирать подходя-

щие методы анализа 

и синтеза относи-

тельно определенного 

объекта; 

- сочетать теоретиче-

ские знания и экспе-

риментальные навы-

ки; 

- использовать поло-

жения и категории 

химической науки 

для анализа и оцени-

вания различных 

фактов и явлений 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, вт.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

13. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-
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ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

14. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

15. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 
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анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

16. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

самостоятельная 

работа 

экзамен 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 

методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

17. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать:  основные 

концепции современ-

ной химической 

науки, основные ста-

дии эволюции науки, 

функции и основания 

научной картины ми-

ра. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь:  использовать 

положения и катего-

рии химической 

науки для анализа и 

оценивания различ-

ных фактов и явле-

ний. 

Владеть: навыками 

анализа основных 

мировоззренческих и 
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методологических 

проблем, в.т.ч. меж-

дисциплинарного ха-

рактера, возникаю-

щих в науке на со-

временном этапе ее 

развития. 

 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Умеет планировать работу и интерпрети-

ровать полученные результаты с привле-

чением теоретических представлений ба-

зовых химических дисциплин. 

Повышенный (хорошо) Владеет навыками применения теоретиче-

ских основ химии при планировании работ 

в профессиональной сфере деятельности и 

грамотной интерпретации полученных ре-

зультатов. 

Высокий (отлично) Имеет четкое, целостное представление о 

содержании основных химических курсов 

и общих закономерностях химических 

процессов, изучаемых в рамках основных 

химических дисциплин.  

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.2 Современные проблемы в 

химии  
 +       

Б1.В.ОД.4 Методы обработки инфор-

мации в химии 

   +     

Б1.В.ОД.4 Информационные техноло-

гии в образовании 

 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ОД.7 Дисциплина научной спе-

циальности 

   +  +   

Б1.В.ДВ.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

     +   

Б1.В.ДВ.2 Электронное строение ко-

ординационных соединений 

     +   

Б1.В.ДВ.3 Новые направления в хи-      +   
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мии твердого тела 

Б1.В.ДВ.4 Химия поверхности      +   

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

     +   

Б1.В.ДВ.2.2 Самоорганизация в химиче-

ских системах 

     +   

Б1.В.ДВ.2.3 Современные проблемы 

электрохимии 

     +   

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка и сдача госу-

дарственного экзамена  
       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

 

Паспорт компетенции ПК-3 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-3 Владение теорией и навыками практической работы в избранной 

области химии (в соответствии с темой диссертации) 

 

Под компетенцией ПК-3 понимается: умение владеть теорией и навыками 

практической работы в избранной области химии (в соответствии с темой 

диссертации). 

 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 
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1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: основные эта-

пы и закономерности 

в развитии химиче-

ской науки  и спосо-

бы их использования 

при решении кон-

кретных химических 

задач   

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять 

знания общих и спе-

цифических законо-

мерностей различных 

областей  

химической науки 

при решении профес-

сиональных задач;  

проводить химиче-

ские опыты по пред-

лагаемым методикам. 

Владеть: навыками 

проведения химиче-

ского эксперимента 

2. Нанохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1 

Знать: теоретические 

и методологические 

основы смежных с 

химией математиче-

ских и естественно-

научных дисциплин и 

способы их использо-

вания при решении 

конкретных химиче-

ских и материаловед-

ческих задач. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-
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ских задач. 

3. Электронное стро-

ение координаци-

онных соединений 
Б1.В.ДВ.2 

Знать: методы по-

строения моделей 

изучаемых объектов.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет Уметь: анализиро-

вать и обобщать ре-

зультаты экспери-

мента, формулиро-

вать выводы.  

Владеть: навыками 

планирования, анали-

за и обобщения ре-

зультатов экспери-

мента. 

4. Химия поверхно-

сти Б1.В.ДВ.4 

Знать: теоретические 

аспекты основных 

методов исследова-

ния структуры и 

свойств тонких пле-

нок: XRD, XPS, XRR, 

ИК-Фурье Спек-

троскория, Эллипсо-

метрия, Профиломет-

рия, ПЭМ, АСМ и 

СЭМ. 

- физические основы 

использования нано-

композитных матери-

алов; основные тен-

денции в создании 

новых нанокомпо-

зитных материалов; 

 - особенности при-

менения новых нано-

композитных матери-

алов и технологиче-

ских процессов в 

наноэлектронике 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  применять 

полученные знания 

при анализе экспери-

ментальных образцов 

тонких пленок; кри-

тически оценивать 

достоинства, недо-

статки и области воз-

можного применения 

новых нанокомпо-

зитных материалов и 

технологии их полу-

чения; находить пути 

оптимального реше-
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ния конкретных задач 

в различных обла-

стях, связанных с ис-

пользованием нано-

композитных матери-

алов. 

Владеть: методами 

научного познания 

(наблюдение, экспе-

римент, моделирова-

ние), навыками ис-

пользования совре-

менной аппаратуры 

при проведении 

научных исследова-

ний; подготовкой ре-

фератов по конкрет-

ным направлениям 

развития наноматери-

алов; устных сообще-

ний о результатах 

проведенного анали-

за; участия в научной 

дискуссии. 

5. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания Б1.В.ДВ.2.1 

Знать:  теоретиче-

ские и методологиче-

ские основы смежных 

с химией математи-

ческих и естествен-

нонаучных дисци-

плин и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих  

задач. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики  и естественно-

научных дисциплин 
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при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

6. Самоорганизация 

в химических си-

стемах 

Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: методы по-

строения моделей 

изучаемых объектов.  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет Уметь: анализиро-

вать и обобщать ре-

зультаты экспери-

мента, формулиро-

вать выводы.  

Владеть: навыками 

планирования, анали-

за и обобщения ре-

зультатов экспери-

мента. 

7. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать:  теоретиче-

ские и методологиче-

ские основы смежных 

с химией математи-

ческих и естествен-

нонаучных дисци-

плин и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих  

задач. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики  и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

8. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  теоретиче-

ские и методологиче-

ские основы смежных 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

отчет по научно-

исследовательской 

работе 
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с химией математи-

ческих и естествен-

нонаучных дисци-

плин и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих  

задач. 

бота 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики  и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

9. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать:  теоретиче-

ские и методологиче-

ские основы смежных 

с химией математи-

ческих и естествен-

нонаучных дисци-

плин и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих  

задач. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 
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использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики  и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

10. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

 

Знать: теоретические 

и методологические 

основы смежных с 

химией математиче-

ских и естественно-

научных дисциплин и 

способы их использо-

вания при решении 

конкретных химиче-

ских и материаловед-

ческих задач. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

11. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать:  теоретиче-

ские и методологиче-

ские основы смежных 

с химией математи-

ческих и естествен-

нонаучных дисци-

плин и способы их 

использования при 

решении конкретных 

химических и мате-

риаловедческих  

задач. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 
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Уметь: определять 

необходимость при-

влечения дополни-

тельных знаний из 

специальных разде-

лов математических и 

естественнонаучных 

дисциплин для реше-

ния профессиональ-

ных задач. 

Владеть: навыками 

использования теоре-

тических основ базо-

вых разделов матема-

тики  и естественно-

научных дисциплин 

при решении кон-

кретных химических 

и материаловедче-

ских задач. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Умение анализировать полученные дан-

ные, формулировать выводы. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение проведения 

практических работ в избранной области 

химии, формулировке выводов и рекомен-

даций.  

Высокий (отлично) Сформированные представления о плани-

ровании, подготовке, проведении практи-

ческих работ в избранной области химии, 

анализе полученных данных, формулиров-

ке выводов.  

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.2 Современные проблемы в 

химии  
 +       

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ДВ.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

     +   

Б1.В.ДВ.2 Электронное строение ко-      +   
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ординационных соединений 

Б1.В.ДВ.4 Химия поверхности      +   

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования  

     +   

Б1.В.ДВ.2.2 Самоорганизация в химиче-

ских системах 

     +   

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-4 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-4 Умение анализировать научную литературу с целью выбора 

направления исследования по предлагаемой научным руководи-

телем теме и самостоятельно составлять план исследования 

 

Под компетенцией ПК-4 понимается: умение анализировать научную лите-

ратуру с целью выбора направления исследования по предлагаемой науч-

ным руководителем теме и самостоятельно составлять план исследования. 

 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Знать:  основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 
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Б1.В.ОД.6 Интернет-

ресурсы);основные  

научные школы (рос-

сийские и иностран-

ные) занимающиеся 

исследованием в дан-

ной области исследо-

ваний. 

работа зачет 

Уметь:  анализиро-

вать научную литера-

туру с целью выбора 

направления и мето-

дов постановки экс-

перимента по теме. 

Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 

2. Оформление ре-

зультатов научно-

го исследования 

Б1.В.ОД.8 

Знать: основные ис-

точники информации 

для решения задач 

профессиональной 

сферы деятельности.  

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 

Уметь: анализиро-

вать и обрабатывать 

научно-техническую 

литературу, научные 

статьи на основе тео-

ретических представ-

лений традиционных 

и новых разделов хи-

мии.  

Владеть: навыками 

работы с научными и 

образовательными 

порталами для поиска 

источников научной 

литературы с целью 

выбора направления 

исследования. 

3. Новые направле-

ния в химии твер-

дого тела 

Б1.В.ДВ.3 

Знать: основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

Интернет-ресурсы); 

- основные научные 

школы (российские и 

иностранные) зани-

мающиеся исследо-

ванием в данной об-

ласти исследований. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 

Уметь: анализиро-

вать научную лите-
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ратуру с целью вы-

бора направления и 

методов постановки 

эксперимента по те-

ме. 

Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 

4. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать:  основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

Интернет-

ресурсы);основные  

научные школы (рос-

сийские и иностран-

ные) занимающиеся 

исследованием в дан-

ной области исследо-

ваний. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь:  анализиро-

вать научную литера-

туру с целью выбора 

направления и мето-

дов постановки экс-

перимента по теме. 

Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 

5. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

Интернет-

ресурсы);основные  

научные школы (рос-

сийские и иностран-

ные) занимающиеся 

исследованием в дан-

ной области исследо-

ваний. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  анализиро-

вать научную литера-

туру с целью выбора 

направления и мето-

дов постановки экс-

перимента по теме. 

Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 
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6. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать:  основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

Интернет-

ресурсы);основные  

научные школы (рос-

сийские и иностран-

ные) занимающиеся 

исследованием в дан-

ной области исследо-

ваний. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  анализиро-

вать научную литера-

туру с целью выбора 

направления и мето-

дов постановки экс-

перимента по теме. 

Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 

7. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: методы пла-

нирования экспери-

мента.   

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: выбирать ме-

тоды диагностики 

веществ и материа-

лов, проводить стан-

дартные измерения 

Владеть: навыками  

проведения экспери-

мента и методами об-

работки его результа-

тов. 

8. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать:  основные ли-

тературные источни-

ки (книги, статьи, 

Интернет-

ресурсы);основные  

научные школы (рос-

сийские и иностран-

ные) занимающиеся 

исследованием в дан-

ной области исследо-

ваний. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь:  анализиро-

вать научную литера-

туру с целью выбора 

направления и мето-

дов постановки экс-

перимента по теме. 
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Владеть: приемами 

самостоятельного со-

ставления плана ис-

следования. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Умение анализировать полученные дан-

ные, формулировать выводы. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение сбора и обобще-

ния научной литературы, составления пла-

на исследовательских работ.  

Высокий (отлично) Сформированные представления о плани-

ровании, подготовке, проведении исследо-

вательских работ, анализе и обобщении 

полученных литературных данных. 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 к

у

p

c 

 
1 

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ДВ.3 Новые направления в хи-

мии твердого тела 

     +   

Б1.В.ОД.8 Оформление результатов 

научного исследования  

 +       

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

       + 
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научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

 

Паспорт компетенции ПК-5 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-5 Способность анализировать полученные результаты, делать не-

обходимые выводы и формулировать предложения 

 

Под компетенцией ПК-5 понимается: успешное применение навыков ана-

лиза полученных результатов, умение делать необходимые выводы и фор-

мулировать предложения. 
 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/

п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать:  стандартные 

методы получения, 

идентификации и ис-

следования свойств 

веществ и материалов 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  анализиро-

вать и обрабатывать 

полученные результа-

ты и делать необхо-

димые  

выводы и формулиро-

вать предложения. 

Владеть: техникой и 

методикой химиче-

ского эксперимента;  

навыками  анализа и 

обработки научно-

технической инфор-

мации и результатов  

химического экспе-

римента и делать вы-

воды. 

2. Оформление ре-

зультатов научно-

го исследования 

Б1.В.ОД.8 

Знать: методические 

материалы, относя-

щиеся к научно-

исследовательской 

деятельности; методы 

аналитических иссле-

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 
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дований в соответ-

ствующей области 

знаний. 

Уметь: анализиро-

вать и систематизиро-

вать научно-

техническую инфор-

мацию; составлять 

годовые планы и от-

четы научно-

исследовательских 

работ; выполнять 

экспериментальные 

работы, обобщать по-

лученные результаты 

эксперимента. 

Владеть: навыками 

деятельности, 

направленными на 

решение задач анали-

тического характера, 

предполагающих вы-

бор и многообразие 

актуальных способов 

решения задач с ис-

пользованием стан-

дартных методов. 

3. Нанохимия и вы-

сокие технологии 

Б1.В.ДВ.1 

Знать: основы ин-

формационных тех-

нологий, основные 

возможности и пра-

вила работы со стан-

дартными программ-

ными продуктами при 

решении профессио-

нальных задач.  

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос, 

письменный 

опрос, коллокви-

ум, зачет 

Уметь: проводить 

поиск научной и тех-

нической информа-

ции с использованием 

общих и специализи-

рованных баз данных.  

Владеть: навыками 

представления ре-

зультатов работы в 

виде печатных мате-

риалов и устных со-

общений. 

4. Химия поверхно-

сти Б1.В.ДВ.4 

Знает: теоретические 

основы химии по-

верхности, практиче-

ские приемы и  воз-

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 
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можности методов 

анализа при решении 

профессиональных 

задач. 

Умеет: проводить 

поиск научной и тех-

нической информа-

ции, проводить обоб-

щение полученной 

информации о составе 

и свой-

ствах материалов. 

Владеет: навыками 

представления ре-

зультатов работы в 

виде печатных мате-

риалов и устных со-

общений. 

5. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать:  стандартные 

методы получения, 

идентификации и ис-

следования свойств 

веществ и материалов 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь:  анализиро-

вать и обрабатывать 

полученные результа-

ты и делать необхо-

димые  

выводы и формулиро-

вать предложения. 

Владеть: техникой и 

методикой химиче-

ского эксперимента;  

навыками  анализа и 

обработки научно-

технической инфор-

мации и результатов  

химического экспе-

римента и делать вы-

воды. 

6. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  стандартные 

методы получения, 

идентификации и ис-

следования свойств 

веществ и материалов 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь:  анализиро-

вать и обрабатывать 

полученные результа-

ты и делать необхо-

димые  

выводы и формулиро-

вать предложения. 
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Владеть: техникой и 

методикой химиче-

ского эксперимента;  

навыками  анализа и 

обработки научно-

технической инфор-

мации и результатов  

химического экспе-

римента и делать вы-

воды. 

7. Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б3.2 

Знать:  стандартные 

методы получения, 

идентификации и ис-

следования свойств 

веществ и материалов 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь:  анализиро-

вать и обрабатывать 

полученные результа-

ты и делать необхо-

димые  

выводы и формулиро-

вать предложения. 

Владеть: техникой и 

методикой химиче-

ского эксперимента;  

навыками  анализа и 

обработки научно-

технической инфор-

мации и результатов  

химического экспе-

римента и делать вы-

воды. 

8. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: основы ин-

формационных тех-

нологий, основные 

возможности и пра-

вила работы со стан-

дартными программ-

ными продуктами при 

решении профессио-

нальных задач.  

Уметь: проводить 

поиск научной и тех-

нической информа-

ции с использованием 

общих и специализи-

рованных баз данных.  

Владеть: навыками 

представления ре-

зультатов работы в 

виде печатных мате-

риалов и устных со-
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общений. 

9. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б4.Д.1 

Знать:  стандартные 

методы получения, 

идентификации и ис-

следования свойств 

веществ и материалов 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь:  анализиро-

вать и обрабатывать 

полученные результа-

ты и делать необхо-

димые  

выводы и формулиро-

вать предложения. 

Владеть: техникой и 

методикой химиче-

ского эксперимента;  

навыками  анализа и 

обработки научно-

технической инфор-

мации и результатов  

химического экспе-

римента и делать вы-

воды. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) В целом успешное, но не систематическое 

применение навыков представления и про-

движения результатов интеллектуальной 

деятельности. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение выбирать и ис-

пользовать экспериментальные и расчет-

но-теоретические методы для решения 

научной задачи. 

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

навыков планирования научного исследо-

вания, анализа получаемых результатов и 

формулировки выводов.  

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
2 с

е

м 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       
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Б1.В.ОД.8 Оформление результатов 

научного исследования  

 +       

Б1.В.ДВ.1 Нанохимия и высокие тех-

нологии 

     +   

Б1.В.ДВ.4 Химия поверхности      +   

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-6 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-6 Наличие опыта профессионального участия в научных дискусси-

ях 

 

Под компетенцией ПК-6 понимается: умение использовать систему совре-

менных методов и технологий научной коммуникации. 
 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

ческую значимость 

проведенного иссле-

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 



106 
 

дования 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

2. Современные фи-

зико-химические 

методы исследо-

вания 

Б1.В.ДВ.2.1 

Знать: риторические 

аспекты устной и 

письменной комму-

никации на русском 

языке. Иметь пред-

ставление о качествах 

хорошей речи и при-

емах речевого воз-

действия на русском 

языке. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: использовать 

систему современных 

методов и технологий 

научной коммуника-

ции, в том числе ин-

формационных, на 

государственном и 

иностранном языке. 

Владеть: навыками 

создания на русском 

языке письменных и 

устных текстов науч-

ного и официально-

делового стилей речи 

для обеспечения 

профессиональной 

деятельности. 

3. Современные про-

блемы электрохи-

мии 

Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: - основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

- научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

ческую значимость 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 
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проведенного иссле-

дования. 

Уметь: - представ-

лять полученные в 

исследованиях ре-

зультаты в виде отче-

тов и научных публи-

каций; 

- аргументировано 

доказать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания. 

Владеть:- навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де; 

- опытом профессио-

нального участия в 

научных дискуссиях. 

4. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

ческую значимость 

проведенного иссле-

дования 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

5. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 
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ческую значимость 

проведенного иссле-

дования 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

6. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

ческую значимость 

проведенного иссле-

дования 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

7. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: риторические 

аспекты устной и 

письменной комму-

никации на русском 

языке. Иметь пред-

ставление о качествах 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 
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хорошей речи и при-

емах речевого воз-

действия на русском 

языке. 

Уметь: использовать 

систему современных 

методов и технологий 

научной коммуника-

ции, в том числе ин-

формационных, на 

государственном и 

иностранном языке. 

Владеть: навыками 

создания на русском 

языке письменных и 

устных текстов науч-

ного и официально-

делового стилей речи 

для обеспечения 

профессиональной 

деятельности. 

8. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, 

актуальность, прак-

тическую и теорети-

ческую значимость 

проведенного иссле-

дования 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 
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Пороговый (удовлетворительный) Демонстрирует частичное умение исполь-

зовать систему современных методов и 

технологий научной коммуникации, в том 

числе информационных. 

Повышенный (хорошо) Хорошо знает теорию речевого воздей-

ствия и его основные методы, и приемы 

для успешного осуществления коммуни-

кации на русском языке в научной, про-

фессиональной и социокультурной сферах, 

но допускает отдельные негрубые ошибки.  

Высокий (отлично) 
Демонстрирует свободное и уверенное 

знание риторических правил и приемов 

подготовки и произнесения речей в сфере 

научной и профессиональной, а также со-

циокультурной коммуникации на русском 

языке, не допускает ошибок. 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 2 к

уpc 

 
2 1 

3 сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ДВ.2.1 Современные физико-

химические методы иссле-

дования 

   +     

Б1.В.ДВ.2.2 Современные проблемы 

электрохимии 

   +     

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 
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Паспорт компетенции ПК-7 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-7 Умение представлять полученные в исследованиях результаты в 

виде отчетов и научных публикаций 

 

Под компетенцией ПК-7 понимается: умение самостоятельно написать и 

правильно оформить отчет или научную публикацию по результатам соб-

ственных исследований; четко и кратко сформулировать цели и задачи 

данной статьи,  дать критический анализ опубликованных ранее результа-

тов. 

 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, ак-

туальность, практи-

ческую и теоретиче-

скую значимость 

проведенного иссле-

дования 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

2. Оформление ре- Знать: возможности лекции, практи- устный опрос,  
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зультатов научно-

го исследования 

Б1.В.ОД.8 

Microsoft Office для 

составления отчетов 

и презентаций. 

ческая работа, 

самостоятельная 

работа 

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: применять 

стандартное про-

граммное обеспече-

ние Microsoft Office 

при подготовке науч-

ных публикаций и 

докладов; анализиро-

вать и обрабатывать 

научно- техническую 

информацию на ос-

нове теоретических 

представлений тра-

диционных и новых 

разделов химии для 

составления отчетов 

и презентаций. 

Владеть: навыками 

представления полу-

ченных результатов в 

ходе выполнения ди-

пломной работы в 

виде кратких отчетов 

и презентаций. 

3. Электронное стро-

ение координаци-

онных соединений 

Б1.В.ДВ.1.1 

Знать: методы пред-

ставления получен-

ных в исследованиях 

результатов в виде 

отчетов и научных 

публикаций  

лекции, практи-

ческие работы, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в виде отчетов и 

научных публикаций  

Владеть: навыками 

представления полу-

ченных в исследова-

ниях результатов в 

виде отчетов и науч-

ных публикаций 

4. Самоорганизация 

в химических си-

стемах Б1.В.ДВ.2.2 

Знать: методы пред-

ставления получен-

ных в исследованиях 

результатов в виде 

отчетов и научных 

публикаций  

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 
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в виде отчетов и 

научных публикаций  

Владеть: навыками 

представления полу-

ченных в исследова-

ниях результатов в 

виде отчетов и науч-

ных публикаций 

5. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать: основы ин-

формационных тех-

нологий, основные 

возможности и пра-

вила работы со стан-

дартными программ-

ными продуктами 

при решении профес-

сиональных задач. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: проводить 

поиск научной и тех-

нической информа-

ции с использованием 

общих и специализи-

рованных баз данных  

Владеть: навыками 

представления ре-

зультатов работы в 

виде печатных мате-

риалов и устных со-

общений. 

6. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, ак-

туальность, практи-

ческую и теоретиче-

скую значимость 

проведенного иссле-

дования 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-
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сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

7. Подготовка науч-

но-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б3.2 

Знать:  основные 

правила ведения 

научной дискуссии; 

научную новизну, ак-

туальность, практи-

ческую и теоретиче-

скую значимость 

проведенного иссле-

дования 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследовательской 

работе 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

8. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена Б4.Г.1 

Знать: основы ин-

формационных тех-

нологий, основные 

возможности и пра-

вила работы со стан-

дартными программ-

ными продуктами 

при решении профес-

сиональных задач. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: проводить 

поиск научной и тех-

нической информа-

ции с использованием 

общих и специализи-

рованных баз данных  

Владеть: навыками 

представления ре-

зультатов работы в 

виде печатных мате-

риалов и устных со-

общений. 

9. Представление 

научного доклада 

Знать:  основные 

правила ведения 

практическая 

работа, само-

научный доклад 
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об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

научной дискуссии; 

научную новизну, ак-

туальность, практи-

ческую и теоретиче-

скую значимость 

проведенного иссле-

дования 

стоятельная ра-

бота 

Уметь:  представлять 

полученные в иссле-

дованиях результаты 

в видеоотчётов и 

научных публикаций; 

аргументировано до-

казать свою точку 

зрения по выбранной 

траектории исследо-

вания 

Владеть: навыками 

участия в многосто-

ронней научной бесе-

де;  опытом  профес-

сионального участия 

в научных дискусси-

ях 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Владеет основными навыками использова-

ния компьютерной техники для подготов-

ки и представления результатов исследо-

ваний. 

Повышенный (хорошо) Умеет использовать информационно-

коммуникационные и компьютерные тех-

нологии для подготовки научных текстов 

(рукописей статей и тезисов докладов) под 

руководством специалиста более высокой 

квалификации. 

Высокий (отлично) Имеет опыт представления результатов 

деятельности профессиональному сообще-

ству (является соавтором статей, тезисов 

докладов и пр.). 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 
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Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ОД.8 Оформление результатов 

научного исследования  

 +       

Б1.В.ДВ.1.2 Электронное строение ко-

ординационных соединений 

     +   

Б1.В.ДВ.2.2 Самоорганизация в химиче-

ских системах 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы  
    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена 

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-8 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-8 Понимание принципов построения преподавания химии в обра-

зовательных учреждениях высшего профессионального образо-

вания 

 

Под компетенцией ПК-8 понимается: совокупность общих принципов опреде-

ления цели и задач профессиональной подготовки, отбора содержания образо-

вания, организации образовательного процесса и оценки его результатов. 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Педагогика и пси-

хология высшей 

школы 

Б1.В.ОД.1 

Знать: основные 

принципы построения 

преподавания химии в 

образовательных 

учреждениях высшего 

профессионального 

образования 

лекции, прак-

тичная работа, 

самостоятельная 

работа 

Индивидуальный, 

фронтальный 

опрос, тестиро-

вание, контроль-

ная работа, кол-

локвиум,  устный 

опрос, письмен-

ный  Уметь: Применять 
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принципы построения 

преподавания химии в 

образовательных 

учреждениях высшего 

профессионального 

образования 

блиц-опрос, те-

стирование,  

творческие рабо-

ты. зачет 

Владеть: Навыками 

применения принципы 

построения препода-

вания химии в образо-

вательных учреждени-

ях высшего професси-

онального образова-

ния 

2. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: нормативно-

правовые основы пре-

подавательской дея-

тельности в системе 

высшего образования. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: осуществлять 

отбор и использовать 

оптимальные методы 

преподавания. 

Владеть: технологией 

проектирования обра-

зовательного процесса 

на уровне высшего 

образования. 

3. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена Б4.Г.1 

Знать: нормативно-

правовые основы пре-

подавательской дея-

тельности в системе 

высшего образования. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

 Уметь: осуществлять 

отбор и использовать 

оптимальные методы 

преподавания. 

Владеть: технологией 

проектирования обра-

зовательного процесса 

на уровне высшего 

образования. 

4. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Знать: нормативно-

правовые основы пре-

подавательской дея-

тельности в системе 

высшего образования. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

 Уметь: осуществлять 

отбор и использовать 

оптимальные методы 



118 
 

Б4.Д.1 преподавания. 

Владеть: технологией 

проектирования обра-

зовательного процесса 

на уровне высшего 

образования. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Владеет основными навыками научно-

методических, учебных и иных форм де-

ятельности обучающихся. 

Повышенный (хорошо) Умеет анализировать применение вы-

бранных форм и методов педагогической 

диагностики, оценочных средств, разра-

батывать и представлять предложения по 

совершенствованию аттестации обучаю-

щихся и выпускников под руководством 

специалиста более высокой квалифика-

ции. 

Высокий (отлично) Имеет уверенное представление требова-

ний ФГОС, содержание примерных или 

типовых образовательных программ, 

учебников, учебных пособий (в зависи-

мости от реализуемой образовательной 

программы, преподаваемого учебного 

предмета, курса, дисциплины (модуля)). 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология 

высшей школы 

+   +     

Б2.1 Педагогическая практика     +     

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада  об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-9 
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1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-9 Владение методами отбора материала, преподавания и основами 

управления процессом обучения в образовательных учреждениях 

высшего профессионального образования 

 

Под компетенцией ПК-9 понимается: умение использовать педагогически 

обоснованные формы, методы и приемы организации деятельности обучаю-

щихся, применять современные технические средства обучения и образова-

тельные технологии, в том числе при необходимости осуществлять электрон-

ное обучение, использовать дистанционные образовательные технологии, ин-

формационно-коммуникационные технологии, электронные образовательные 

и информационные ресурсы, с учетом: специфики программ бакалавриата, 

специалитета, магистратуры и ДПП, требований ФГОС ВО (для программ 

ВО); особенностей преподаваемого учебного курса, дисциплины (модуля); за-

дач занятия (цикла занятий), вида занятия; возрастных и индивидуальных осо-

бенностей обучающихся (для обучения лиц с ограниченными возможностями 

здоровья – также с учетом особенностей их психофизического развития, ин-

дивидуальных возможностей); стадии профессионального развития; возмож-

ности освоения образовательной программы на основе индивидуализации ее 

содержания.  

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Педагогика и пси-

хология высшей 

школы Б1.В.ОД.1 

Знать: методики от-

бора материала, пре-

подавания и основами 

управления процессом 

обучения в образова-

тельных учреждениях 

высшего профессио-

нального образования 

лекции, прак-

тичная работа, 

самостоятельная 

работа 

Индивидуальный, 

фронтальный 

опрос, тестиро-

вание, контроль-

ная работа, кол-

локвиум,  устный 

опрос, письмен-

ный  

блиц-опрос, те-

стирование,  

творческие рабо-

ты. зачет 

Уметь: самостоятель-

но ставить задачу и 

решать ее на основе 

применения методов 

отбора материала, 

преподавания и осно-

вами управления про-

цессом обучения в об-

разовательных учре-
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ждениях высшего 

профессионального 

образования 

Владеть: навыками 

использования мето-

дов отбора материала, 

преподавания и осно-

вами управления про-

цессом обучения в об-

разовательных учре-

ждениях высшего 

профессионального 

образования 

2. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при ре-

шении конкретных 

химических и матери-

аловедческих задач.  

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: разрабатывать 

учебно-методические 

материалы для реали-

зации образователь-

ных программ различ-

ного уровня и направ-

ленности, связанных с 

химией и смежными 

дисциплинами. 

Владеть: навыками 

организации и прове-

дения учебно-

производственного 

процесса при реализа-

ции образовательных 

программ различного 

уровня естественно-

научной направленно-

сти. 

3. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при ре-

шении конкретных 

химических и матери-

аловедческих задач.  

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: разрабатывать 

учебно-методические 

материалы для реали-

зации образователь-
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ных программ различ-

ного уровня и направ-

ленности, связанных с 

химией и смежными 

дисциплинами. 

Владеть: навыками 

организации и прове-

дения учебно-

производственного 

процесса при реализа-

ции образовательных 

программ различного 

уровня естественно-

научной направленно-

сти. 

4. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: теоретические 

основы традиционных 

и новых разделов хи-

мии и способы их ис-

пользования при ре-

шении конкретных 

химических и матери-

аловедческих задач.  

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: разрабатывать 

учебно-методические 

материалы для реали-

зации образователь-

ных программ различ-

ного уровня и направ-

ленности, связанных с 

химией и смежными 

дисциплинами. 

Владеть: навыками 

организации и прове-

дения учебно-

производственного 

процесса при реализа-

ции образовательных 

программ различного 

уровня естественно-

научной направленно-

сти. 

 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Умение анализировать полученные дан-

ные, формулировать выводы. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение проведения НИР, 

формулировке выводов и рекомендаций.  
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Высокий (отлично) Сформированные представления о плани-

ровании, подготовке, проведении НИР, 

анализе полученных  

данных, формулировке выводов и реко-

мендаций в области современной теорети-

ческой и экспериментальной химии.  

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 

 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология 

высшей школы  

+ +       

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-10 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-10 Способность определять и анализировать проблемы, планировать 

стратегию их решения 

 

Под компетенцией ПК-10 понимается: умение самостоятельно определять 

и анализировать проблемы, планировать стратегию их решения. 

 

Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/

п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному пла-

ну 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 



123 
 

1. Техника химиче-

ского 

эксперимента 

Б1.В.ОД.6 

Знать: основные ме-

тоды научно-

исследовательской 

деятельности. 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: критически 

оценивать любую по-

ступающую информа-

цию, вне зависимости 

от источника; избе-

гать автоматического 

применения стандарт-

ных формул и прие-

мов при решении за-

дач. 

Владеть: навыками 

сбора, обработки, 

анализа и системати-

зации информации по 

теме исследования; 

навыками выбора ме-

тодов и средств реше-

ния задач исследова-

ния. 

2. Новые направле-

ния в химии твер-

дого тела 

Б1.В.ДВ.1.3  

Знать: - теоретиче-

ские основы химиче-

ских наук, современ-

ный уровень их разви-

тия; 

лекции, практи-

ческая работа, 

самостоятель-

ная работа 

устный опрос,  

контрольная рабо-

та, коллоквиум 

зачет 

Уметь: - определять и 

анализировать про-

блемы, планировать 

стратегию их реше-

ния; 

Владеть: - навыками 

составления алгорит-

ма решения конкрет-

ных задач в профес-

сиональной сфере. 

3. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (научно-

исследовательская 

практика) 

Б2.2 

Знать: методы крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений, 

а также методы гене-

рирования новых идей 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: проводить 

многостадийный син-

тез. 
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Владеть: навыками 

планирования, анали-

за и обобщения ре-

зультатов экспери-

мента. 

4. Научно-

исследовательская 

деятельность Б3.1 

Знать: методы крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений, 

а также методы гене-

рирования новых идей 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисци-

плинарных областях. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь: анализировать 

альтернативные вари-

анты решения иссле-

довательских и прак-

тических задач и оце-

нивать потенциальные 

выигры-

ши/проигрыши реали-

зации этих вариантов. 

Владеть: навыками 

анализа методологи-

ческих проблем, воз-

никающих при реше-

нии исследователь-

ских и практических 

задач, в том числе в 

междисциплинарных 

областях. 

5. Подготовка науч-

но-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б3.2 

Знать: методы полу-

чения, идентификации 

и исследования 

свойств веществ (ма-

териалов); стандарт-

ные методы обработ-

ки результатов экспе-

римента  

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

отчет по научно-

исследователь-

ской работе 

Уметь: выбирать ме-

тоды диагностики ве-

ществ и материалов, 

проводить стандарт-

ные измерения. 

Владеть: навыками 

проведения экспери-

мента и методами об-

работки его результа-

тов.  
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6. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

 

Знать: методы крити-

ческого анализа и 

оценки современных 

научных достижений, 

а также методы гене-

рирования новых идей 

при решении исследо-

вательских и практи-

ческих задач, в том 

числе в междисци-

плинарных областях. 

самостоятель-

ная работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: проводить 

многостадийный син-

тез. 

Владеть: навыками 

планирования, анали-

за и обобщения ре-

зультатов экспери-

мента. 

7. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификацион-

ной работы (дис-

сертации) 

Б4.Д.1 

Знать: основные при-

емы работы со специ-

ализированным про-

граммным обеспече-

нием при проведении 

теоретических расче-

тов и обработке экс-

периментальных дан-

ных. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: применять 

специализированное 

программное обеспе-

чение при проведении 

теоретических расче-

тов и обработке экс-

периментальных дан-

ных.  

Владеть: навыками 

разработки специали-

зированных программ 

для решения задач 

профессиональной 

сферы деятельности.  

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) Владеет основными навыками анализа и 

определения проблемы, планирования 

стратегии их решения. 

Повышенный (хорошо) Умеет анализировать и определять про-

блемы, планировать стратегию их реше-
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ния.  

Высокий (отлично) Самостоятельно способен определять и 

анализировать проблемы, планировать 

стратегию их решения, анализирует суще-

ствующие препятствия. 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.6 Техника химического 

эксперимента  
 +       

Б1.В.ДВ.1.3 Новые направления в хи-

мии твердого тела 

     +   

Б2.2 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (научно-

исследовательская практи-

ка) 

   +     

Б3.1 Научно-исследовательская 

деятельность  
+ + + + + + + + 

Б3.2 Подготовка научно-

квалификационной работы 

(диссертации) 

    + + + + 

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 

 

Паспорт компетенции ПК-11 

 

1.1 Определение, содержание и основные сущностные характеристи-

ки компетенции 

 
Код компетенции Название компетенции 

ПК-11 Понимание проблемы организации и управления деятельностью 

научных коллективов 

 

Под компетенцией ПК-11 понимается: умение планировать научную рабо-

ту, формировать состав рабочей группы и оптимизировать распределение 

обязанностей между членами исследовательского коллектива.  
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Содержательная структура компонентов компетенции 

№ 

п/п 

 

Наименование 

дисциплины и код 

по учебному плану 

 

Части компонентов Технологии 

формирования* 

 

Средства и  

технологии оцен-

ки** 

 

1. Педагогика и пси-

хология высшей 

школы Б1.В.ОД.1 

Знать: основные про-

блемы организации и 

управления деятель-

ностью научных кол-

лективов 

лекции, прак-

тичная работа, 

самостоятельная 

работа 

Индивидуальный, 

фронтальный 

опрос, тестиро-

вание, контроль-

ная работа, кол-

локвиум,  устный 

опрос, письмен-

ный  

блиц-опрос, те-

стирование,  

творческие рабо-

ты. зачет 

Уметь: Разрешать 

проблемы организа-

ции и управления дея-

тельностью научных 

коллективов 

Владеть: навыками 

организации и управ-

ления деятельностью 

научных коллективов 

2. Современные про-

блемы электрохи-

мии Б1.В.ДВ.2 

Знать: -особенности 

проблем, возникаю-

щих при работе науч-

ного коллектива. 

лекции, лабора-

торная работа, 

самостоятельная 

работа 

устный опрос,  

контрольная ра-

бота, коллоквиум 

зачет 

Уметь: -эффективно 

организовать работу 

научного коллектива 

при проведении ис-

следований современ-

ных проблем электро-

химии. 

Владеть:-навыками 

управления деятель-

ностью научных кол-

лективов при органи-

зации исследований 

современных проблем 

электрохимии. 

3. Практика по полу-

чению профессио-

нальных умений и 

опыта профессио-

нальной деятель-

ности (педагогиче-

ская практика) 

Б2.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы разре-

шения конфликтных 

ситуаций. 

практическая 

работа, семина-

ры, самостоя-

тельная работа 

дневник по прак-

тике, отчет по 

практике, зачет 

Уметь: планировать 

научную работу, фор-

мировать состав рабо-

чей группы и оптими-

зировать распределе-

ние обязанностей 

между членами иссле-
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довательского коллек-

тива. 

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками пла-

нирования и распре-

деления работы между 

членами исследова-

тельского коллектива. 

4. Подготовка к сда-

че и сдача госу-

дарственного эк-

замена  Б4.Г.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы разре-

шения конфликтных 

ситуаций. 

самостоятельная 

работа 

государственный 

экзамен 

Уметь: планировать 

научную работу, фор-

мировать состав рабо-

чей группы и оптими-

зировать распределе-

ние обязанностей 

между членами иссле-

довательского коллек-

тива.  

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками пла-

нирования и распре-

деления работы между 

членами исследова-

тельского коллектива. 

5. Представление 

научного доклада 

об основных ре-

зультатах подго-

товленной научно-

квалификационной 

работы (диссерта-

ции) 

Б4.Д.1 

Знать: основные 

принципы организа-

ции работы в коллек-

тиве и способы разре-

шения конфликтных 

ситуаций. 

практическая 

работа, само-

стоятельная ра-

бота 

научный доклад 

Уметь: планировать 

научную работу, фор-

мировать состав рабо-

чей группы и оптими-

зировать распределе-

ние обязанностей 

между членами иссле-

довательского коллек-

тива.  

Владеть: организа-

торскими способно-

стями, навыками пла-

нирования и распре-

деления работы между 

членами исследова-
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тельского коллектива. 

 

1.2 Уровни сформированности компетенции 
Ступени уровней освоения компетенции 

 

Отличительные признаки 

 

Пороговый (удовлетворительный) В целом успешное, но не систематическое 

использование умения планировать науч-

ную работу и формировать команду с 

адекватным распределением обязанностей 

между членами коллектива. 

Повышенный (хорошо) Сформированное умение и наличие опыта 

подбора обучающихся для выполнения 

НИР и квалификационных работ.  

Высокий (отлично) Успешное и систематическое применение 

навыков коллективного обсуждения пла-

нов работ, получаемых научных результа-

тов, согласования интересов сторон и уре-

гулирования конфликтных ситуаций в ко-

манде. 

 

1.3 Календарный график и траектории формирования данной компе-

тенции 
Шифр дисци-

плины 
Участвующие в формиро-

вании данной компетенции 

циклы, разделы ОПОП, 

учебные дисциплины, мо-

дули, практики 

Курсы / семестры обучения 

1 курс 2 курс 3 курс 4 куpc 

 
1  

сем 

 

2 

сем 

 

3 

сем 

 

4 

сем 

 

5 

сем 

 

6 

сем 

 

7 

сем 

 

8 

сем 

 

Б1.В.ОД.1 Педагогика и психология 

высшей школы  

+ +       

Б1.В.ДВ.2.3 Современные проблемы 

электрохимии 

   +     

Б2.1 Практика по получению 

профессиональных умений 

и опыта профессиональной 

деятельности (педагогиче-

ская практика) 

   +     

Б4.Г.1 Подготовка к сдаче и сдача 

государственного экзамена   

       + 

Б4.Д.1 Представление научного 

доклада об основных ре-

зультатах подготовленной 

научно-квалификационной 

работы (диссертации) 

       + 
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